ENGENHARIA
FURO SPR 07

A profundidade total perfurada foi de 9,25 metros com o nivel da dgua encontrado em 7 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO

Finalidade: Projeto de Fundagdo

Coroa: Bl
EHGEHHARIA BW

TIPO DE COROA:
Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRACAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  |NA:7,00m SPR 07 CREA 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 9,25m
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ENGENHARIA

IJHSN

FURO SPR 8

A profundidade total perfurada foi de 15,00 metros com o nivel da dgua encontrado em 12 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundagdo

Coroa: Bl
ENGENHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m ISondador: GLADSON

Engenheiro responsével:

(N) PENETRACAO - cm Laudo N°: 037/2018 Furo
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA NA: 12,00m SPR 08 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 15,00m
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ENGENHARIA
FURO SPR 9

A profundidade total perfurada foi de 23,00 metros com o nivel da dgua encontrado em 20 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia
Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundagdo
TA Coroa: Bl
ENGENHAR TIPO DE COROA: BW
Comprim.do Revestimento: 1,00 m ISondador: GLADSON
(N) PENETRACAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NfVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  |NA:20,00m SPR 09 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 23,00m
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE INFILTRACAO “IN SITU”

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 1

A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltracdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio
podemos afirmar que o coeficiente de infiltragdo é de 110,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRAGAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia
Localizagao do furo: Latitude Longitude
CAVA 01 15° 86' 01,01 48° 15' 55,02
Area do Furo: 0,09m Data da Execugao: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descrigao do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avanco
00:00:00 01:05:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragdo (cm/s) : 1,273E-04

Coeficiente de infiltragao (litros/m? - dia) : 110,00

OBSERVAGOES:
Tipo de Avango Término dos Servigos
T = Trado 1 - Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ()
A = Uso de agua 3 - Avanco inferior 5,0 cm em 10 min ()
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva
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A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltracdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 2

podemos afirmar que o coeficiente de infiltragdo é de 102,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRAGAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia

Localizacao do furo: Latitude Longitude

CAVA 02 15° 96' 20" 48° 15' 63,43
Area do Furo: 0,09m Data da Execugao: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descrigao do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avango
00:00:00 01:31:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragdo (cm/s): 1,180E-04

Coeficiente de infiltragao (litros/m? - dia) : 102,00

OBSERVAGOES:
Tipo de Avango Término dos Servigos
T =Trado 1 - Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ()
A =Uso de agua 3 - Avanco inferior 5,0 cm em 10 min ( )
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva
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A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltracdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 3

podemos afirmar que o coeficiente de infiltracdo é de 83,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRAGAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia

Localizagao do furo: Latitude Longitude

CAVA 03 15° 83' 09,92 48° 15' 55"
Area do Furo: 0,09m Data da Execugao: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descrigio do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avanco
00:00:00 02:48:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragdo (cm/s): 9,603E-05

Coeficiente de infiltragao (litros/m? - dia) : 83,00

OBSERVAGOES:
Tipo de Avanco Término dos Servigos
T = Trado 1 - Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ( )
A =Uso de agua 3 - Avango inferior 5,0 cmem 10 min ( )
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva

SCS Quadra 1 Bloco A 12° Andar Edificio Unido, Brasilia-DF
Telefone: (61) 3703-2525 / Celular: (61) 99690-2080



DECLARACAO

O relatério técnico de ensaios de laboratério é uma descrigdo ampla dos procedimentos, sondagens, resultados
e comportamento dos materiais obtidas no campo. Fica a cargo do engenheiro do projeto a definicdo dos
parametros de altura de camada a serem considerados nas decisdes necessarias para garantir a estabilidade do
local.

Brasilia, 24 de setembro de 2018.

Leonardo Neiva
Engenheiro Civil — Responsavel Técnico
Especialista em Auditoria e Pericias
Crea: 22629/D-DF

SCS Quadra 1 Bloco A 12° Andar Edificio Unido, Brasilia-DF
Telefone: (61) 3703-2525 / Celular: (61) 99690-2080
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ENGENHARIA AMBIENTAL
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ANEXO 2a PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS DRENOS DE
PERCOLADO

PROJETO EXECUTIVO — ETAPA 2
ASB - DF
56




ANEXO 2a - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DRENOS DE PERCOLADO

Vazao Pontual Vazio a Vazao a Declivid Cota do Cota do Prof. do Lflm{na
PV Montante . Liquida . - .
N V/s) Jusante (I/s)] Didmetro ade Terreno (m) | Coletor (m) JColetor (m) Vi (m/s) / | Tensio Trativa
Trecho Extensdo (m) I/s) . (Y/D)
(mm) Projeto VI (m/s) | (Pa)/ Ve (m/s)

Inicial Inicial Inicial Inicial (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial

Final Final Final Final Final Final Final Final
T3 DB4 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 990,472 990,472 0,000 0,07 1,03 3,48
DB5 0,158 0,158 0,158 989,503 989,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T4 DB5 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 989,503 989,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB6 0,158 0,317 0,317 988,534 988,534 0,000 0,07 1,03 1,97
T5 DB6 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 988,534 988,534 0,000 0,07 1,03 3,48
DB7 0,158 0,475 0,475 987,565 987,565 0,000 0,07 1,03 1,97
T6 DB7 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 987,565 987,565 0,000 0,07 1,03 3,48
DB8 0,158 0,634 0,634 986,596 986,596 0,000 0,07 1,03 1,97
T7 DB8 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 986,596 986,596 0,000 0,07 1,03 3,48
DB9 0,158 0,792 0,792 985,627 985,627 0,000 0,07 1,03 1,97
T167 DB9 3,92 0,032 0,191 0,191 400 0,0323 985,627 985,627 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-12 0,158 0,950 0,950 987,725 985,500 2,225 0,04 0,97 1,87
T156 PVP-12 50 0,000 1,766 1,766 400 0,008 987,725 985,100 2,625 0,06 0,61 1,18
PVP-11 0,000 12,730 12,730 987,725 984,700 3,025 0,15 1,10 3,60
T157 PVP-11 50 0,000 2,084 2,084 400 0,008 987,725 984,700 3,025 0,06 0,64 1,27
PVP-10 0,000 14,314 14,314 987,853 984,300 3,653 0,16 1,13 3,70
T158 PVP-10 50 0,000 2,497 2,497 400 0,008 987,853 984,300 3,553 0,07 0,67 1,38
PVP-03 0,000 16,374 16,374 987,853 983,900 3,953 0,17 1,18 3,81
T159 PVP-03 18,8 0,000 4,342 4,342 400 0,008 987,853 983,900 3,953 0,09 0,80 1,77
PVP-02 0,000 34,326 34,326 985,144 983,750 1,394 0,24 1,45 4,50
T160 PVP-02 14,62 0,000 4,342 4,342 400 0,0059 985,144 983,750 1,394 0,10 0,71 1,40
PVP-01 0,000 34,326 34,326 984,074 983,664 0,410 0,26 1,30 4,66
T15 DB18 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 994,381 994,381 0,000 0,07 1,03 3,48
DB19 0,158 0,158 0,158 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 1,97
T16 DB19 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 3,48
DB20 0,158 0,317 0,317 992 442 992,442 0,000 0,07 1,03 1,97
T17 DB20 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB21 0,158 0,475 0,475 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97
T18 DB21 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB22 0,158 0,634 0,634 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T19 DB22 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB23 0,158 0,792 0,792 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T20 DB23 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB24 0,158 0,950 0,950 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T21 DB24 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB25 0,158 1,109 1,109 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97
T22 DB25 30 0,032 0,254 0,254 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB26 0,158 1,267 1,267 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 1,97
T23 DB26 30 0,032 0,286 0,286 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB27 0,158 1,426 1,426 985,655 985,655 0,000 0,07 1,03 1,97
T168 DB27 4,93 0,032 0,318 0,318 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-11 0,158 1,584 1,584 987,725 985,496 2,229 0,04 0,98 1,89




ANEXO 2a - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DRENOS DE PERCOLADO

Vazao Pontual Vazio a Vazao a Declivid Cota do Cota do Prof. do Lflml,na
PV Montante . Liquida . - .
N V/s) Jusante (I/s)] Didmetro ade Terreno (m) | Coletor (m) JColetor (m) Vi (m/s) / | Tensio Trativa
Trecho Extensdo (m) I/s) . (Y/D)
(mm) Projeto VI (m/s) | (Pa)/ Ve (m/s)

Inicial Inicial Inicial Inicial (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial

Final Final Final Final Final Final Final Final
T36 DB41 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 997,290 997,290 0,000 0,07 1,03 3,48
DB42 0,158 0,158 0,158 996,321 996,321 0,000 0,07 1,03 1,97
T37 DB42 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 996,321 996,321 0,000 0,07 1,03 3,48
DB43 0,158 0,317 0,317 995,352 995,352 0,000 0,07 1,03 1,97
T38 DB43 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 995,352 995,352 0,000 0,07 1,03 3,48
DB44 0,158 0,475 0,475 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 1,97
T39 DB44 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 3,48
DB45 0,158 0,634 0,634 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 1,97
T40 DB45 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 3,48
DB46 0,158 0,792 0,792 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 1,97
T41 DB46 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB47 0,158 0,950 0,950 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97
T42 DB47 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB48 0,158 1,109 1,109 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T43 DB48 30 0,032 0,254 0,254 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB49 0,158 1,267 1,267 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T44 DB49 30 0,032 0,286 0,286 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB50 0,158 1,426 1,426 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T45 DB50 30 0,032 0,318 0,318 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB51 0,158 1,584 1,584 987,594 987,594 0,000 0,07 1,05 1,99
T46 DB51 30 0,032 0,350 0,350 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB52 0,158 1,742 1,742 986,624 986,624 0,000 0,07 1,08 2,04
T47 DB52 30 0,032 0,382 0,382 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB53 0,158 1,901 1,901 985,655 985,655 0,000 0,08 1,11 2,08
T169 DB53 5,53 0,032 0,413 0,413 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-10 0,158 2,059 2,059 987,853 985,476 2,377 0,04 1,06 2,01
T60 DB67 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 997,290 997,290 0,000 0,07 1,03 3,48
DB68 0,158 0,158 0,158 996,321 996,321 0,000 0,07 1,03 1,97
T61 DB68 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 996,321 996,321 0,000 0,07 1,03 3,48
DB69 0,158 0,317 0,317 995,352 995,352 0,000 0,07 1,03 1,97
T62 DB69 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 995,352 995,352 0,000 0,07 1,03 3,48
DB70 0,158 0,475 0,475 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 1,97
T63 DB70 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 3,48
DB71 0,158 0,634 0,634 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 1,97
T64 DB71 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 3,48
DB72 0,158 0,792 0,792 992 442 992,442 0,000 0,07 1,03 1,97
T65 DB72 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB73 0,158 0,950 0,950 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97
T66 DB73 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB74 0,158 1,109 1,109 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T67 DB74 30 0,032 0,254 0,254 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB75 0,158 1,267 1,267 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97




ANEXO 2a - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DRENOS DE PERCOLADO

Vazao Pontual Vazio a Vazao a Declivid Cota do Cota do Prof. do Lflml,na
PV Montante . Liquida . - .
N V/s) Jusante (I/s)] Didmetro ade Terreno (m) | Coletor (m) JColetor (m) Vi (m/s) / | Tensio Trativa
Trecho Extensdo (m) I/s) . (Y/D)
(mm) Projeto VI (m/s) | (Pa)/ Ve (m/s)

Inicial Inicial Inicial Inicial (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial

Final Final Final Final Final Final Final Final
T68 DB75 30 0,032 0,286 0,286 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB76 0,158 1,426 1,426 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T69 DB76 30 0,032 0,318 0,318 250 0,0323 988,564 088,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB77 0,158 1,584 1,584 987,594 987,594 0,000 0,07 1,05 1,99
T70 DB77 30 0,032 0,350 0,350 250 0,0323 987,594 087,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB78 0,158 1,742 1,742 986,624 986,624 0,000 0,07 1,08 2,04
T71 DB78 30 0,032 0,382 0,382 250 0,0323 986,624 086,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB79 0,158 1,901 1,901 985,655 985,655 0,000 0,08 1,11 2,08
T170 DB79 6,32 0,032 0,413 0,413 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-03 0,158 2,059 2,059 987,853 985,451 2,402 0,04 1,06 2,01
T83 DB92 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 996,320 996,320 0,000 0,07 1,03 3,48
DB93 0,158 0,158 0,158 995,351 995,351 0,000 0,07 1,03 1,97
T84 DB93 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 995,351 995,351 0,000 0,07 1,03 3,48
DB94 0,158 0,317 0,317 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 1,97
T85 DB94 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 994,382 994,382 0,000 0,07 1,03 3,48
DB95 0,158 0,475 0,475 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 1,97
T86 DB95 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 3,48
DB96 0,158 0,634 0,634 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 1,97
T87 DB96 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB97 0,158 0,792 0,792 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97
T88 DB97 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB98 0,158 0,950 0,950 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T89 DB98 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB99 0,158 1,109 1,109 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T90 DB99 30 0,032 0,254 0,254 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB100 0,158 1,267 1,267 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T91 DB100 30 0,032 0,286 0,286 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB101 0,158 1,426 1,426 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97
T92 DB101 30 0,032 0,318 0,318 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB102 0,158 1,584 1,584 986,624 986,624 0,000 0,07 1,05 1,99
T93 DB102 30 0,032 0,350 0,350 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB103 0,158 1,742 1,742 985,655 985,655 0,000 0,07 1,08 2,04
T171 DB103 7,08 0,032 0,382 0,382 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-04 0,158 1,901 1,901 987,853 985,426 2,427 0,04 1,04 1,98
T166 PVP-04 50 0,000 1,431 1,431 400 0,007 987,853 984,250 3,603 0,06 0,55 1,00
PVP-03 0,000 15,893 15,893 987,853 983,900 3,953 0,17 1,11 3,85
T104 DB115 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 994,381 994,381 0,000 0,07 1,03 3,48
DB116 0,158 0,158 0,158 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 1,97
T105 DB116 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 993,412 993,412 0,000 0,07 1,03 3,48
DB117 0,158 0,317 0,317 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 1,97
T106 DB117 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 992 442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB118 0,158 0,475 0,475 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97




ANEXO 2a - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DRENOS DE PERCOLADO

Vazao Pontual Vazio a Vazao a Declivid Cota do Cota do Prof. do Lflml,na
PV Montante . Liquida . - .
N V/s) Jusante (I/s)] Didmetro ade Terreno (m) | Coletor (m) JColetor (m) Vi (m/s) / | Tensio Trativa
Trecho Extensdo (m) I/s) . (Y/D)
(mm) Projeto VI (m/s) | (Pa)/ Ve (m/s)
Inicial Inicial Inicial Inicial (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial
Final Final Final Final Final Final Final Final
T107 DB118 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB119 0,158 0,634 0,634 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T108 DB119 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB120 0,158 0,792 0,792 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T109 DB120 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB121 0,158 0,950 0,950 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T110 DB121 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB122 0,158 1,109 1,109 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97
T111 DB122 30 0,032 0,254 0,254 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB123 0,158 1,267 1,267 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 1,97
T112 DB123 30 0,032 0,286 0,286 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB124 0,158 1,426 1,426 985,655 985,655 0,000 0,07 1,03 1,97
T172 DB124 8,09 0,032 0,318 0,318 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-05 0,158 1,584 1,584 987,853 985,394 2,459 0,04 0,98 1,89
T165 PVP-05 50 0,000 1,049 1,049 400 0,007 987,853 984,600 3,253 0,06 0,55 1,00
PVP-04 0,000 13,992 13,992 987,853 984,250 3,603 0,16 1,07 3,74
T121 DB134 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 992,442 992,442 0,000 0,07 1,03 3,48
DB135 0,158 0,158 0,158 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 1,97
T122 DB135 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 991,473 991,473 0,000 0,07 1,03 3,48
DB136 0,158 0,317 0,317 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T123 DB136 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB137 0,158 0,475 0,475 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T124 DB137 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB138 0,158 0,634 0,634 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T125 DB138 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB139 0,158 0,792 0,792 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97
T126 DB139 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB140 0,158 0,950 0,950 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 1,97
T127 DB140 30 0,032 0,223 0,223 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB141 0,158 1,109 1,109 985,655 985,655 0,000 0,07 1,03 1,97
T173 DB141 8,05 0,032 0,254 0,254 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-06 0,158 1,267 1,267 987,853 985,395 2,458 0,04 0,97 1,87
T164 PVP-06 50 0,000 0,731 0,731 400 0,007 987,853 984,950 2,903 0,06 0,55 1,00
PVP-05 0,000 12,408 12,408 987,853 984,600 3,253 0,15 1,03 3,64
T135 DB150 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 991,472 991,472 0,000 0,07 1,03 3,48
DB151 0,158 0,158 0,158 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 1,97
T136 DB151 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 990,503 990,503 0,000 0,07 1,03 3,48
DB152 0,158 0,317 0,317 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 1,97
T137 DB152 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB153 0,158 0,475 0,475 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T138 DB153 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB154 0,158 0,634 0,634 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97




ANEXO 2a - PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DRENOS DE PERCOLADO

Vazao Pontual Vazio a Vazao a Declivid Cota do Cota do Prof. do Lflml,na
PV Montante . Liquida . - .
N V/s) Jusante (I/s)] Didmetro ade Terreno (m) | Coletor (m) JColetor (m) Vi (m/s) / | Tensio Trativa
Trecho Extensdo (m) I/s) . (Y/D)
(mm) Projeto VI (m/s) | (Pa)/ Ve (m/s)
Inicial Inicial Inicial Inicial (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial
Final Final Final Final Final Final Final Final
T139 DB154 30 0,032 0,159 0,159 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB155 0,158 0,792 0,792 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 1,97
T140 DB155 30 0,032 0,191 0,191 250 0,0323 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 3,48
DB156 0,158 0,950 0,950 985,655 985,655 0,000 0,07 1,03 1,97
T174 DB156 8,42 0,032 0,223 0,223 400 0,0323 985,655 985,655 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-07 0,158 1,109 1,109 987,853 985,383 2,470 0,04 0,97 1,87
T163 PVP-07 50 0,000 0,477 0,477 400 0,007 987,853 985,300 2,553 0,06 0,55 1,00
PVP-06 0,000 11,141 11,141 987,853 984,950 2,903 0,14 1,00 3,55
T146 DB163 30 0,032 0,032 0,032 250 0,0323 989,533 989,533 0,000 0,07 1,03 3,48
DB164 0,158 0,158 0,158 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 1,97
T147 DB164 30 0,032 0,064 0,064 250 0,0323 988,564 988,564 0,000 0,07 1,03 3,48
DB165 0,158 0,317 0,317 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 1,97
T148 DB165 30 0,032 0,095 0,095 250 0,0323 987,594 987,594 0,000 0,07 1,03 3,48
DB166 0,158 0,475 0,475 986,624 986,624 0,000 0,07 1,03 1,97
T149 DB166 30 0,032 0,127 0,127 250 0,0272 986,624 986,624 0,000 0,07 0,97 3,06
DB167 0,158 0,634 0,634 985,808 985,808 0,000 0,07 0,97 2,01
T175 DB167 7,92 0,032 0,159 0,159 400 0,0199 985,808 985,808 0,000 0,04 0,81 2,18
PVP-08 0,158 0,792 0,792 987,853 985,650 2,203 0,04 0,81 1,98
T162 PVP-08 50 0,000 0,254 0,254 400 0,007 987,853 985,650 2,203 0,06 0,55 1,00
PVP-07 0,000 10,032 10,032 987,853 985,300 2,553 0,14 0,97 3,47
T153 DB172 30 0,032 0,032 0,032 250 0,02 987,438 987,438 0,000 0,08 0,87 2,42
DB173 0,158 0,158 0,158 986,838 986,838 0,000 0,08 0,87 2,09
T154 DB173 30 0,032 0,064 0,064 250 0,02 986,838 986,838 0,000 0,08 0,87 2,42
DB174 0,158 0,317 0,317 986,238 986,238 0,000 0,08 0,87 2,09
T176 DB174 7,37 0,032 0,095 0,095 400 0,0323 986,238 986,238 0,000 0,04 0,97 3,14
PVP-09 0,158 0,475 0,475 987,853 986,000 1,853 0,04 0,97 1,87
T161 PVP-09 50 0,000 0,095 0,095 400 0,007 987,853 986,000 1,853 0,06 0,55 1,00
PVP-08 8,765 9,240 9,240 987,853 985,650 2,203 0,13 0,95 3,41
T155 PVP-E 40,82 1,575 1,575 1,575 400 0,008 988,501 985,428 3,073 0,05 0,59 1,12
PVP-12 11,780 11,780 11,780 987,725 985,100 2,625 0,14 1,07 3,54
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PLANILHA PARA O CALCULO DE COLETORES CIRCULARES DE AGUAS PLUVIAIS

POCO DE VISITA

DEFLUVIO A ESCOAR PARA JUSANTE

GALERIA DE JUSANTE

Localizagdo Cotas no PV Montante acia Loc Contribui¢ao-Local N
! ¥ < 2 3 3 3 3 §; s g 3¢ § 3 2 2 §
Terreno Terreno 3 E g g E§ é '§ L.S. E g 1S 5:. E g E § %' S g % Q‘:
TRECHO Montante Jusante § S 3 ‘: g S % é g E § ; ? 5 Nf S § ::’ 5] S E_
< g £ E R S z Eh S s o S 5
< 3 S S IS Q IS S
Mont. Jus. m m ha ha min mm/h m¥/s m/s % Mont. Jus. Mont. Jus. cm % cm m/'s m m min
1 2 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 26 27 28 29 30 31 32 33
PV-01 PV-02 1004,600 | 1005,120 | 1,655 1,651 1,000 | 10,000 | 157,40 0,48 0,347 0,35 0,500 -0,562 1003,000 | 1002,538 1,600 2,582 60 1 76 45 1,51 92,49 | 0,462 | 1,020
PV-02 PV-03 1005,120 | 1004,740 | 0,000 1,65 1,000 | 11,020 | 151,43 0,48 0,000 0,33 0,500 1,799 1002,538 | 1002,432 2,582 2,308 60 1 73 44 1,50 21,12 | 0,106 | 0,234
PV-03 PV-04 1004,740 | 1004,150 | 0,000 1,65 1,000 | 11,255 | 150,13 0,48 0,000 0,33 2,665 2,666 1003,140 | 1002,550 1,600 1,600 60 1 43 26 2,87 22,13 | 0,590 | 0,129
PV-04 PV-05 1004,150 | 1002,700 | 0,000 1,65 1,000 | 11,383 | 149,42 0,48 0,000 0,33 1,912 1,912 1002,550 | 1001,100 1,600 1,600 60 1 47 28 2,53 75,84 | 1,450 | 0,499
PV-05 PV-06 1002,700 999,550 | 1,176 2,83 ] 1,000 | 11,883 [ 146,76 0,48 0,230 0,55 3,148 3,148 1001,100 | 997,950 1,600 1,600 60 1 55 33 3,47 | 100,07 | 3,150 | 0,480
PV-06 PV-07 999,550 996,200 | 2,242 5,07 ] 1,000 | 12,363 | 144,30 0,48 0,431 0,98 3,351 3,351 997,950 994,600 1,600 1,600 60 1 82 49 3,93 99,97 | 3,350 | 0,424
PV-07 PV-08 996,200 991,800 | 3,169 8,24 | 1,000 | 12,787 | 142,20 0,48 0,601 1,56 4,000 4,436 993,968 990,000 2,232 1,800 80 1 61 48 4,91 99,19 | 3,968 | 0,337
PV-08 PV-09 991,800 990,200 | 0,612 8,85 | 1,000 | 13,124 | 140,58 0,48 0,115 1,66 4,000 4,900 989,706 988,400 2,094 1,800 80 1 63 50 4,97 32,65 1,306 | 0,109
PV-09 PV-10 990,200 989,600 | 0,000 8,85 | 1,000 | 13,234 | 140,06 0,48 0,000 1,65 1,253 1,253 988,200 987,600 2,000 2,000 100 1 62 62 3,21 47,90 | 0,600 | 0,248
PV-10  |PV-11 989,600 | 988,960 | 0,000 8,85 | 1,000 | 13,482 138,90 | 0,48 | 0,000 1,64 0,689 0,689 987,600 | 986,960 2,000 | 2,000 100 1 78 78 2,50 | 92,88 | 0,640 | 0,619
PV-11__ |PV-12 988,960 | 988,520 | 3,125| 11,98 | 1,000 | 14,102 | 136,10 | 0,48 | 0,567 2,17 1,000 0,618 986,960 | 986,248 2,000 | 2,272 100 1 87 87 300 | 71,17 | 0,712 | 0,395
PV-12  |PV-13 988,520 | 988,110 | 0,000 | 11,98 | 1,000 | 14,497 | 134,38 | 0,48 | 0,000 2,15 1,000 0,530 986,248 | 985,475 2272 | 2,635 100 1 35 85 301 | 7734 | 0,773 | 0,429
PV-13  |PV-14 988,110 | 985,000 | 2,666 | 14,64 | 1,000 | 14,925 | 132,56 | 0,48 | 0,471 1,29 3,500 5,180 985,301 | 983,200 2,809 | 1,800 30 2 56 45 447 | 60,04 | 2,101 | 0,224
PV-14  |PV-15 985,000 | 981,000 | 0,000 | 14,64 | 1,000 | 15,149 | 131,64 | 0,48 | 0,000 1,29 3,500 11,173 | 980,453 | 979,200 4,547 | 1,800 30 2 56 45 4,46 | 35,80 | 1,253 | 0,134
PV-15 _ |RQI 981,000 | 978,500 | 0,000 | 14,64 | 1,000 | 15,283 | 131,09 | 0,48 | 0,000 128 3,500 11,726 | 979,200 | 978,454 1,800 | 0,046 30 2 56 45 445 | 21,32 | 0,746 | 0,080
PV24  |PV-25 1003,700 | 1003,050 | 0,500 0,50 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,105 0,10 0,844 0,844 | 1002,100 | 1001,450 | 1,600 | 1,600 60 1 31 19 138 | 77,04 | 0,650 | 0,932
PV25  |PV-26 1003,050 | 1002,190 | 0,000 0,50 | 1,000 | 10,932 | 151,92 | 048 | 0,000 0,10 1,425 1,425 | 1001,450 | 1000,590 | 1,600 | 1,600 60 1 27 16 1,64 | 60,34 | 0,860 | 0,612
PV26  |PV-27 1002,190 | 1002,000 | 3,219 372 | 1,000 | 11,544 | 148,56 | 048 | 0,638 0,74 0,865 0,865 | 1000,390 | 1000,200 | 1,800 | 1,800 ) 1 61 49 229 | 21,96 | 0,190 | 0,160
PV27  |PV28 1002,000 | 1001,970 | 0,000 372 | 1,000 | 11,704 | 147,70 | 048 | 0,000 0,73 0,500 0,150 | 1000,000 | 999,900 2,000 | 2,070 100 1 50 50 1,87 | 19,96 | 0,100 | 0,178
PV28  |PV29 1001,970 | 1001,920 | 0,000 372 | 1,000 | 11,882 | 146,77 | 048 | 0,000 0,73 0,500 0,188 999.900 | 999,768 2,070 | 2,152 100 1 50 50 1,87 | 26,53 | 0,133 | 0237
PV29  |PV-30 1001,920 | 1001,320 | 0,000 372 | 1,000 | 12,119 | 145,54 | 048 | 0,000 0,72 0,734 0,983 999,768 | 999,320 2,152 | 2,000 100 1 44 44 2,15 | 61,01 | 0,448 | 0,473
PV30  |PV-31 1001,320 | 1001,060 | 2,948 6,67 | 1,000 | 12,592 | 143,16 | 048 | 0,563 127 0,539 0,539 999,320 | 999,060 2,000 | 2,000 100 1 70 70 217 | 4828 | 0,260 | 0,370
PV31  |PV-32 1001,060 | 1000,900 | 0,000 6,67 | 1,000 | 12,962 | 141,35 | 048 | 0,000 126 0,745 0,745 999,060 | 998,900 2,000 | 2,000 100 1 62 62 247 | 21,48 | 0,160 | 0,145
PV32  |PV33 1000,900 | 1000,750 | 0,000 6,67 | 1,000 | 13,107 | 140,66 | 048 | 0,000 125 0,618 0,618 998,900 | 998,750 2,000 | 2,000 100 1 66 66 229 | 2426 | 0,150 | 0,176
PV33  |PV-34 1000,750 | 999,700 | 0,000 6,67 | 1,000 | 13,283 | 139,83 | 048 | 0,000 124 1,264 1,264 998,750 | 997,700 2,000 | 2,000 100 1 52 52 302 | 83,07 | 1,050 | 0,458
PV34 |PV-35 999,700 | 998,700 | 2,068 8,74 | 1,000 | 13,742 | 137,71 | 0,48 | 0,380 1,60 1,124 1,124 997,700 | 996,700 2,000 | 2,000 100 1 63 63 306 | 88,97 | 1,000 | 0,485
PV35  |PV-36 998,700 | 995,500 | 1,997 | 10,73 | 1,000 | 14,226 | 135,55 | 0,48 | 0,361 1,94 3,000 3,776 996,042 | 993,500 2,658 | 2,000 100 1 52 52 4,67 | 84,74 | 2,542 | 0,303
PV36  |PV-37 995500 | 994,850 | 0,000 | 10,73 | 1,000 | 14,529 | 13424 | 0,48 | 0,000 1,92 3,000 3,500 993,407 | 992,850 2,003 | 2,000 100 1 52 52 4,66 | 18,57 | 0,557 | 0,066
PV37  |PV-38 994,850 | 994,350 | 0,000 | 10,73 | 1,000 | 14,595 | 133,96 | 0,48 | 0,000 1,92 3,123 3,123 992,850 | 992,350 2,000 | 2,000 100 1 51 51 4,73 | 16,01 | 0,500 | 0,056
PV38  |PV-39 994350 | 992,250 | 0,000 | 10,73 | 1,000 | 14,651 | 133,72 | 0,48 | 0,000 1,91 3276 3,276 992350 | 990,250 2,000 | 2,000 100 1 51 51 481 | 64,10 | 2,100 | 0,222
PV39  |PV-40 992,250 | 989,450 | 0,000 | 10,73 | 1,000 | 14,874 | 132,78 | 0,48 | 0,000 1,90 3,000 4,493 989,320 | 987,450 2,930 | 2,000 100 1 52 52 464 | 62,32 | 1,870 | 0,224
PV40  |PV-4l 989,450 | 986,480 | 1,579 | 12,31 | 1,000 | 15,097 | 131,85 | 0,48 | 0,278 2,16 2,953 2,953 987,450 | 984,480 2,000 | 2,000 100 1 56 56 4,76 | 100,57 | 2,970 | 0,352
PV4l  |PV-42 986,480 | 985,250 | 3,015| 15,33 | 1,000 | 15,449 | 130,42 | 0,48 | 0,524 2,67 2,066 2,066 984,480 | 983,250 2,000 | 2,000 100 1 74 74 430 | 59,53 | 1,230 | 0,231
PV42  |PV-43 985,250 | 985,340 | 0,000 | 15,33 | 1,000 | 15,680 | 129,50 | 0,48 | 0,000 1,32 0,500 20,445 983,250 | 983,149 2,000 | 2,191 100 2 74 74 212 | 2022 | 0,101 | 0,159
PV43  |PV-44 985340 | 982,820 | 2,139 | 20,54 | 1,000 | 15,839 | 128,87 | 0,48 | 0,368 1,77 2,000 2514 981,506 | 979,501 3,834 | 3,319 100 2 56 56 391 | 10022 | 2,004 | 0,427
PV-44  |PV-45 982,820 | 980,520 | 0,000 | 20,54 | 1,000 | 16,266 | 127,23 | 0,48 | 0,000 1,74 2,000 3337 979,501 | 978,123 3319 | 2,397 100 2 55 55 390 | 6892 | 1,378 | 0,295
PV45  |PV-46 980,520 | 979,720 | 0,000 | 20,54 | 1,000 | 16,560 | 126,12 | 0,48 | 0,000 1,73 2,810 2,810 978,123 | 977,323 2,397 | 2,397 100 2 50 50 443 | 28,47 | 0,800 | 0,107
PV-46  |PV-47 979,720 | 977,500 | 0,000 | 20,54 | 1,000 | 16,668 | 125,72 | 0,48 | 0,000 1,72 3,000 4,154 977,103 | 975,500 2,617 | 2,000 100 2 49 49 453 | 53,44 | 1,603 | 0,197
PV47  |PV-48 977,500 | 974,100 | 0,000 | 20,54 | 1,000 | 16,864 | 125,00 | 0,48 | 0,000 1,71 3,000 6,401 973,694 | 972,100 3,806 | 2,000 100 2 49 49 453 | 53,12 | 1,594 | 0,196
PV48  |RQ2 974,100 | 971,500 | 0,000 | 20,54 | 1,000 | 17,060 | 12429 | 0,48 | 0,000 1,70 3,000 11,840 | 972,100 | 971,441 2,000 | 0,059 100 2 48 43 452 | 21,96 | 0,659 | 0,081
PV-19A |PV-19 985,500 | 988,400 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 21,091 | 984,000 | 983,588 1,500 | 4,813 10 1 36 4 0,84 | 13,75 | 0,413 | 0273
PV-19  |PV-20A 988,400 | 988,340 | 3,574 359 | 1,000 | 10273 | 155,75 | 048 | 0,742 0,75 1,000 0,166 983,426 | 983,063 4,975 | 5,277 ) 1 59 47 243 | 3622 | 0,362 | 0,249
PV-20A |PV-20B 988,340 | 987,460 | 0,000 360 | 1,000 | 10,522 | 15428 | 048 | 0,000 0,74 3,000 3,853 983,063 | 982,378 5277 | 5,082 ) 1 42 34 366 | 22,84 | 0,685 | 0,104
PV20B |PV-20 987,460 | 984,380 | 0,000 360 | 1,000 | 10,626 | 153,68 | 048 | 0,000 0,74 3,000 5,606 982,378 | 980,730 5082 | 3,650 ) 1 42 34 366 | 5494 | 1,648 | 0,250




PLANILHA PARA O CALCULO DE COLETORES CIRCULARES DE AGUAS PLUVIAIS

POCO DE VISITA

DEFLUVIO A ESCOAR PARA JUSANTE

GALERIA DE JUSANTE
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1 2 4 5 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 26 27 28 29 30 31 32 33
PV21A |PV-21 985,500 | 987,598 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 10,058 | 984,000 | 983,374 1,500 | 4,224 10 1 36 4 0,84 | 20,86 | 0,626 | 0,414
PV21  |PV22 987,598 | 986,888 | 3,038 3,05 | 1,000 | 10,414 | 15491 | 048 | 0,627 0,63 0,800 1,247 983,374 | 982,919 4224 | 3,969 ) 1 57 45 2,14 | 5694 | 0,456 | 0,443
PV22  |PV23 986,888 | 986,243 | 0,000 3,06 | 1,000 | 10,857 | 152,35 | 048 | 0,000 0,62 0,800 0,860 982,919 | 982,318 3,969 | 3,925 ) 1 56 45 2,14 | 7504 | 0,600 | 0,585
PV23  |PV-23C 986,243 | 984,390 | 0,000 307 | 1,000 | 11,443 | 149,10 | 048 | 0,000 0,61 0,800 2,473 982,318 | 981,719 3,925 | 2,671 ) 1 56 44 213 | 7493 | 0,599 | 0,587
PV23C |PV-43 984,390 | 985,340 | 0,000 3,08 | 1,000 | 12,029 | 146,00 | 048 | 0,000 0,60 0,800 23,563 981,719 | 981,506 2,671 | 3,834 30 1 55 44 212 | 26,66 | 0,213 | 0210
PV-17A |PV-17 985,500 | 988,510 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 44,070 | 984,000 | 983,795 1,500 | 4,715 10 1 36 4 0,84 | 6383 | 0,205 | 0,136
PV-17 _ |PV-20A 988,510 | 988,340 | 0,000 0,01 | 1,000 | 10,136 | 156,58 | 048 | 0,000 0,00 1,100 0,346 983,795 | 983,254 4,715 | 5,086 60 1 4 3 047 | 49,17 | 0,541 | 1,739
PV-1SA |PV-18 985,500 | 988,090 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 1,000 28,939 | 984,000 | 983,911 1,500 | 4,180 10 1 43 5 0,56 | 8095 | 0,090 | 0,266
PV-18  |PV-19 988,090 | 988,400 | 0,000 0,01 | 1,000 | 10,266 | 155,79 | 048 | 0,000 0,00 1,000 20,639 | 983,911 | 983,426 4,180 | 4,975 60 1 5 3 0,45 | 48,50 | 0,485 | 1,782
PV22A |PV-22 985,500 | 986,888 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 712,283 | 984,000 | 983,661 1,500 | 3,227 10 1 36 4 0,84 | 11,30 | 0,339 | 0,224
PV23A |PV-23 985,500 | 986,243 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 25,935 984,000 | 983,624 1,500 | 2,619 10 1 36 4 0,84 | 12,52 | 0,376 | 0,249
PV23B |PV-23C 985,500 | 984,390 | 0,010 0,01 | 1,000 | 10,000 | 157,40 | 048 | 0,002 0,00 3,000 3,084 984,000 | 983,588 1,500 | 0,802 10 1 36 4 0,84 | 13,73 | 0,412 | 0273
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ART Obra ou servigo

A e 6.496, de 7 de desembro ge 1977 CREA=DF 9720170043014

Cnselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico

UBIRATAN SEBASTIAO DE CARVALHO
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 2605811395
Registro: 601933540/D-SP

Empresa contratada: 12254 - CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL

2. Dados do Contrato

Conlratante: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF CPFICNPJ: 01.567.525/0001-76
SCS Quadra 8 Bloco B Lotes

50/60 Numero: 0 Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

E-Mail: copel@slu.df.gov.br Fone: (61)32130153

Contralo: 015/2014 Celebrado em: 10/09/2014 T OteBa0 B!

82.745.120,00

Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo inslitucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obral/Servigo

Rodovia DF-180 Nimero: 0 ?;;‘:;asnf;“a?:)‘ba'a Nare CEP: 72339-800

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento; KM 42

Data de Inicio: 10/09/2014 Previsdo término: 09/09/2019 Coordenadas Geograficas: ,

Finalidade: Saneamento basico Codigo/Obra publica:

P a0 DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO o . 01,567.525/0001-76

E-Mail: copel@slu.df.gov.br Fone: (61) 32130153

4. Atividade Técnica

Realizagdo Quantidade  Unidade
Projeto Residuo disposto estudo ambiental alerro sanitario 3.944.000,0000 tonelada
Manulengédo implantag@o e operagdo do atero 3.944.000,0000 tonelada

Apds a conclusdo das atividades (écnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

6. Declaragbes

Qualguer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagao ou execugéo, sera
resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo Prolissional
regulamento de arbilragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratanle

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decrelo n® 5.296, de 2 de dezembro de
2004, ndo se aplicam as alividades profissionais acima relacionadas.

7. Enlidade de Classe 9. Informagd
NENHUMA - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresenlagao do
. compi de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaluras - A autenticidade desle documenlo pode ser verificada no sile:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creadf.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de
de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.
'ALHO - CPF: 215.544.201-72
SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF -
: www.cread!.org.br oy
CPFICNPJ: 01.567.525/0001-76 informa @creadf.org.br Fféy CREA'DF
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4619 [V — ooty

Regisirada em: 20/07/2017  Valor Pago: RS 21482  Nosso Numero/Baixa: 0117032499

hitp/iservicos creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=0720170043014



Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Cnselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

ART Obra ou servigo

0720170041977

Corresponsavel a 0720160021643

CREA-DF

1. Responsavel Técnice
ANDRE EUGENE LAPERCHE.
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 1005891389
Registro: 956/D-GO

Empresa contratada: 12254 - CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL

r2. Dados do Contrato

SCS Quadra 8 Bloco B Lotes
50/60

Cidade: Brasilia
E-Mail: copel@slu.df.gov.br

Contrato: 015/2014

Numero: 0

UF: DF

Vinculada a ART:
Agéo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

Contratante: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL-SLU/DF

CPFICNPJ: 01.567.525/0001-76

Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900
Complemento:
Fone: (61)32130153

Celebrado em: 10/10/2014 Vaor O eV R

82.745.120,00
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

r3. Dados da Obra/Servigo

SCS Quadra 8 Bloco B Lotes
50/60

Cidade: Brasilia
Data de Inicio: 10/09/2014
Finalidade: Saneamento basico

Proprietario: SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO
FEDERAL-SLU/DF

E-Mail: copel@slu.df.gov.br

Namero: 0

UF: DF
Previsao término: 09/09/2019

Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900

Complemento:
Coordenadas Geogréficas: ,
Cédigo/Obra publica:

CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76
Fone: (61) 32130153

r4. Atividade Técnica
Realizagao

Aterro Sanitario
Projeto Descrigdo Residuos dispostos Estudo Ambiental Aterro Sanitario

Manutengao Descrigdo das atividades relativas a implantacdo e operagéo do aterro Estudo Ambiental

Quantidade  Unidade
3.944.000,0000 tonelada

3.944.000,0000 tonelada

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

r5. Observacd

Implant. Oper. e Manul. e Proj. Executivo do aterro, contrato n°015/2014, sendo o valor de R$22.167.990,00 corresponde a
implantac&o, e a diferenaga R$67.577.130,00 da operagao e manutencio do aterro.

r6. Declaractes

2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de

7. Entidade de Classe
NENHUMA

B. Assinatura
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

de

Local Data

ANDRE EUGENE LAPERCHE - CPF: 036.905.711-20

SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL-SLU/DF -
CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76

9. Informagbes

- A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de
responsabilidade do profissional e do
coniratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual.

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br

Registrada em: 17/07/2017  Valor Pago: R$ 81,53

Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 32234619

MNosso Nimero/Baixa: 0117031713
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- . ART Obra ou servigo
Anotacéo de R bilidade Téc -ART
"lein 6.4%6.de 7 de dezembrode 1577 CREA-DF 0720180029524

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Corresponsavel 4 0720160021643
1. Responsavel Técnice
SERGIO DE SOUZA LIMA
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1001959922

Registro: 10491/D-GO

Empresa contratada: CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL Registro: 12254-DF
2. Dados do Confratr

Contratante: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76
SCS Quadra 8 Bloco B Lotes

50/60 Nimero: 0 Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

E-Mai: copel@slu.df.gov.br Fone: (61)32130153

Contrato: 015/2014 Celebrado em: 10/09/2014 ;‘;‘f‘;f;f;”m" s

Vinculada a ART: 0720160021643 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agao institucional: Orgéo Publico
3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia DF-180 Namero: 0 Bulre: Sarmsembala Norws CEP: 72339-800
(Samambaia)
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:
_— P e Coordenadas Geograficas: -15.863589180552518 .-

Data de Inicio: 10/09/2014 Previs@o término: 09/09/2019 48.158354891689214

Finalidade: Saneamento basico Cédigo/Obra piblica:

Proprietario: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO )

FEDERAL / SLU-DF CPF/CNP.: 01.567.525/0001-76

E-Meil: copel@slu.df.gov.br Fone: (61) 32130153

4, Atividade Técnic

Realizacio Quantidade  Unidade
Manutenco Aterro Residuos Domiciliares 3.944.000,0000 tonelada
Projeto Tratamento 3.944,000,0000 tonelada

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Prest. de Serv. de Implant. oper. e manut. e Proj. Executivo do Aterro Sanitario Oeste, Contrato 015/2014, sendo que valor R$
22.167.990,00 corresponde a implantacdo e a diferenga de R$ 67.577.130,00 da operagio e manutengao do Aterro.

6. Declaragd

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
néo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagbes
CENB - AART é valida somente quando quitada, mediante apresentacio do
- comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creadf.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de
. de de responsabilidade do profissional e do
Local Data contratante com o objetivo de documentar o
vinculo contratual,

SERGIO DE SOUZA LIMA - CPF: 831.603.531-68

SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF - www.creadf.org.br
CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76 informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 32234619

Valorda ART: R$82.94  Registrada em: 11/05/2018  Valor Pago: R$ 82,94  Nosso Numero/Baixa: 0118022971

of 1 19/03/2019 15:03



ART Obra ou servigo

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Le?r?’ 6.496, dF:a 7 de dezembro de 1977 CREA'DF 07201 6002 1 643

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Substituigao a 0720160005020

1. Responsavel Técnico
DANIEL JEAN LAPERCHE

Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1005892814
Registro: 3543/D-GO

Empresa contratada: 12254 - CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL

2. Dados do Contrato

Contratante: SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF CPFICNPJ: 01.567.525/0001-76
SCS QD.8 BL-B50
ED.VENANCIO 2000 9° Bairro: SETOR COMERCIAL
ANDAR Namero: 0 SUL CEP: 70333-900
Cidade: BRASILIA UF: DF Complemento:
E-Mail: copel@slu.df.gov.br Fone: (61)32130153
. . Valor Obra/Servigo RS:
Contrato: 015/2014 Celebrado em: 10/09/2014 82.745.120,00
Vinculada a ART: Tipo de confratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA DF-180 KM 42 Numero: 0 Bairro: SAMAMBAIA CEP: 72700-000
Cidade: BRASILIA UF: DF Complemento:
Data de Inicio: 10/09/2014 Previsdo término: 09/09/2019 Coordenadas Geograficas: ,
Finalidade: Saneamento basico Cédigo/Obra publica:
e e o - [IMPEZA URBANA DO DISTRITO ¢ . 01.567.525/0001-76
E-Mail: copel@slu.df.gov.br Fone: (61) 32130153
4. Atividade Técnic
Realizagdo Quantidade  Unidade
Manutencao Descrigdo das atividades relativas a implantagao e operacio do aterro 3.944.000,0000 tonelada
Projeto Descrigdo Residuos dispostos Estudo Ambiental Aterro Sanitéario 3.944.000,0000 tonelada

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observago

Implant., oper. e manut. e Proj. executivo do aterro, contrato n®15/2014, sendo que valor R$ 22.167.990,00 corresponde a
implantagao, e a diferenga R$67.577.130,00 da operagdo e manutengdo do aterro.

6. Declaragbes
Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretag&o ou execucéo, sera

resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo Profissional
regulamenlo de arbilragem que, expressamente, as paries declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n® 5,296, de 2 de dezembro de
2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Clas 9. Informagd

NENHUMA - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do
- comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinatura - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
de de profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo

Local Data contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

DANIEL JEAN LAPERCHE - CPF: 167.189.251-87

SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF -

CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76 i [
www.creadf.org.br informacao@creadf.org.br LrE »l
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 32234619 & CB__E!__\-_QF

Regisirada em: 25/04/2016 Valor Pago: RS 74,37 Nosso Numero/Baixa: 0116017001



22/03/2019 ART 0720190018404 - Lei 6.496/1977 e Res. 1025/2009
5 i P ART Obra ou servigo
Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-DF 0720190018404

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal Substituigéio a 0720190017460

1. Responsavel Técnico
ATAUALPA NASCIUTTI VELOSO

Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1005174822
Registro: 2933/D-GO

Empresa contratada: CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL Registro: 12254-DF

2. Dados do Contrato:

Contratante: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76
SCS Quadra 8 Bloco B Lotes

50/60 Numero: 00 Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

E-Mail: anveloso@dboengenharia.com.br Fone: (61)32130153

Contrato: 015/2014 Celebrado em: 10/09/2014 it eyprn g RS:

Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agdo institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo
Bairro: Samambaia Norte

Rodovia DF-180 Numero: 00 (Samambaia) CEP: 72339-800
Cidade: Brasilia UF: DF Complemento:

o - — Coordenadas Geograficas:
Data de Inicio: 10/09/2014 Previsao término: 09/09/2019 -15.754042383366444 -48.16702964449132
Finalidade: Saneamento basico Cédigo/Obra publica:

Proprietario: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO

FEDERAL / SLU-DF CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76

E-Mail: anveloso@dboengenharia.com.br Fone: (61) 32130153
4. Atividade Técnica
Realizagdo Quantidade Unidade
Manutengao Aterro Residuos Domiciliares 3.944.000,0000 tonelada
Projeto Tratamento 3.944.000,0000 tonelada

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagd

Prest. de Serv. de Implant. oper. e manut. e Proj. Executivo do Aterro Sanitério etapa 2, Contrato 015/2014, sendo que valor
R$ 22.167.990,00 corresponde a implantagéo e a diferenga de R$ 67.577.130,00 da operagao e manutengao do Aterro.

6. Declaragdes

Qualquer conflito ou litigio originade do presente contrato, bem como sua interpretagao ou execugao, sera
resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo Profissional
regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro

de 2004.
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
NENHUMA - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do
- comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
i A profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo

Local am— Dala contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

ATAUALPA NASCIUTTI VELOSO - CPF: 148.891.291-20

SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF -

CPFICNPJ: 01.567.525/0001-76 www.creadf.org.br informacao@creadf.org.br 2 =
Tel: (61) 3961-2800 Fax: (61) 3223-4619 —" CB—E—A—QF

Valor da ART: R$ 0.00  Registrada em: 00/00/0000  Valor Pago: R$ 0,00 Nosso Numero/Baixa: andreperes

servicos.creadf,org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=0720190018404 11



22/03/2019 Anotacdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

ART Obra ou servigo

Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0201 90055687

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Substiluigao & 1020190052863
1. Responsavel Técnico
LIVIA EVANGELISTA VELOSO SANTANA RNP: 1002391717
Titulo profissional: Engenheira Civil Registro: 14526/D-GO
2. Dados do Contrato
Contratante: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL / SLU-DF CPF/CNPJ: 01.567.525/0001-76
Rua SCS Bloco B, N° 00 Bairro: Asa Sul CEP: 70333-900
Quadra: 8 Lote: 00 Complemento: Cidade: Brasilia-DF
E-Mail: Fone: (61)32130153
Contrato: 00 Celebrado em: 10/09/2014 Valor Obra/Servigo R$: 1.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Rodovia DF 180, N°® sn Bairro: SAMAMBAIA NORTE ~ CEP: 72339-800
Quadra: 00 Lote: 00 Complemento: Cidade: BRASILIA-GO
Data de Inicio: 01/02/2019 Previsdo término: 09/09/2019 Coordenadas Geogréficas: -157.540423,-48.167029

Finalidade: Ambiental
Proprietario: SERVIGO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO CPE/CNPJ: 01.567.525/0001-76

FEDERAL / SLU-DF
Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail: : 8 S ;

s Fane: (61) 32130153 Juridica de Direito Privado

4. Atividade Técnica

ATUACAQ Quantidade Unidade
MANUTENCAQ TRATAMENTO DE RESIDUOS 3.944.000,00 TONELADAS
PROJETO TRATAMENTO DE RESIDUOS 3.944.000,00 TONELADAS

O registro da A.R.T. ndao obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgao e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigdes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes:
Prest. de Serv. de Implant. oper. e manut. e Proj. Executivo do Aterro Sanitario etapa 2, Contrato 015/2014, sendo que valor R$
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1 INTRODUGAO

A GEOTECH apresenta o Atendimento as exigéncias técnicas apresentadas na
Manifestacdo de Pendencias SEI-GDF n°43/2019 — IBRAM/PRESI/SULAM/DILAM-III,
referente & segunda etapa de operacao do Aterro Sanitario de Brasilia — ASB.

A seguir sdo transcritas as exigéncias técnicas juntamente com seus atendimentos.

2  EXIGENCIA TECNICA 1.1 - INFORMAR SE OS VALORES APRESENTADOS

NO QUADRO 2 DO DOCUMENTO 25249167 FORAM DETERMINADOS NA
AREA ANTES OU DEPOIS DA ESCAVAGAO, BEM COMO INFORMAR A
PROFUNDIDADE PREVISTA PARA A ESCAVAGAO, NAO EXPLICITADA NO
MEMORIAL DESCRITIVO, NEM NAS PLANTAS DE CORTE.

Motivo: A NBR13.896 estabelece que se segue:

b) Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencgol freatico
deve haver uma camada natural de espessura minima de 1,50 m de solo
insaturado. O nivel do lencol freatico deve ser medido durante a época de

maior precipitacdo pluviométrica na regiao;

c) O aterro deve ser executado em areas onde haja predominancia no
subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10°

cm/s;

Nota: Um subsolo com coeficiente de permeabilidade superior a 5 x 10°°
cm/s pode vir a ser aceito pelo OCA, a seu critério, dependendo do tipo de
residuo a ser disposto e das demais condi¢cGes hidrogeoldgicas do local

do aterro, desde que este valor ndo exceda 10 cm/s.

O memorial descritivo do projeto apresentado (25249167) informa que o

coeficiente de infiltracdo do terreno é de 1,273x10%, 1,80x10* e

9,603x10 4 cm/s, todos no limite do recomendado pela norma (10 cm/s).
Pagina |4
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Dessa forma, uma melhor avaliacdo deve ser feita com relacdo as

condicionantes geotécnicas.

Visando atender a referida exigéncia técnica foram realizadas sondagens a percussao
com identificagdo de nivel d’agua, ensaios de permeabilidade in situ e ensaios
geotécnicos laboratoriais nos solos da futura area de implantacdo da Fase Il do aterro

sanitario.

2.1 Sondagens a percussao com identificagcao de nivel d’agua

Em abril de 2018, foram realizadas 3 sondagens a percussao e 6 sondagens rotativas
na area de implantacdo da Etapa 2, com a finalidade de identificar o nivel d’agua
durante o periodo de maior precipitacdo pluviométrica da regido. Na Tabela 2-1, a
seguir, sdo apresentados os dados obtidos nas referidas sondagens realizadas pela
empresa HSN Engenharia. No Anexo |, Folha 01/02, séo apresentadas as locagdes

das sondagens em planta e no Anexo Il sédo apresentados seus boletins.

Sondagem Coordenadas |Coordenadas supicr)ftiiial P,\:ic\)/féjln;gi;j: C(?ta Nivel
UTM N (m) UTM E (m) d'agua (m)
(m) (m)
SP-01 8.244.067,99 161.984,44 998,18 4,90 (SECO) < 993,7
SP-02 8.244.006,13 161.905,81 997,62 5,30 (SECO) <991,7
SP-03 8.244.162,57 161.918,52( 991,42 8,45 (SECO) < 982,55
SPR-04 8.244.094,90 161.952,36( 995,48 11,00 984,48
SPR-05 8.244.050,50 161.882,02( 994,65 11,00 983,65
SPR-06 8.244.104,80 161.882,02( 992,82 11,00 981,82
SPR-07 8.244.234,24 162.073,11| 991,91 7,00 984,91
SPR-08 8.239.470,31 161.997,79( 999,94 12,00 987,94
SPR-09 8.244.148,18 161.835,87( 990,11 20,00 970,11

Tabela 2-1. Locagéo das sondagens realizadas pela empresa OKM (Mar/2015).

Através dos dados obtidos nas sondagens realizadas, juntamente as cotas
estabelecidas no projeto de escavacéao e adotando-se a implantacdo das camadas de

solo compactadas apresentadas no projeto executivo da Etapa 2, tem-se que a
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espessura minima entre a Geomembrana de PEAD de 2mm e a linha piezométrica,

no cenario mais critico, é de 2,56 m, conforme apresentado na Tabela 2-2 a seguir.

Cota

Profundidade

Espessura da

Sondagem Coordenadas | Coordenadas superficial | Nivel d'agua Clt?ta Nivel Cgta do sona nao
UTM N (m) UTM E (m) (m) (m) d'agua (m)| projeto (m) saturada (m)

SP-01 8.244.067,99 161.984,44 998,18 4,90 (SECO) - 991,70 -
SP-02 8.244.006,13 161.905,81 997,62 5,30 (SECO) - 992,82 -
SP-03 8.244.162,57 161.918,52 991,42 8,45 (SECO) - 988,12 -
SPR-04 8.244.094,90 161.952,36 995,48 11,00 984,48 990,59 6,11
SPR-05 8.244.050,50 161.882,02 994,65 11,00 983,65 991,21 7,56
SPR-06 8.244.104,80 161.882,02 992,82 11,00 981,82 989,53 7,71
SPR-07 8.244.234,24 162.073,11 991,91 7,00 984,91 987,47 2,56
SPR-08 8.239.470,31 161.997,79 999,94 12,00 987,94 995,00 7,06
SPR-09 8.244.148,18 161.835,87 990,11 20,00 970,11 987,74 17,63

*Sistema de impermeabilizagéo de base dotado de uma camada de solo local compactado com espessura de 0,20 m e
uma camada de argila compactada com espessura de 0,20 m, seguido por Geoclayliner, GCL.

Tabela 2-2. Distanciamento da cota de implantacdo da geomembrana de PEAD e a linha
piezométrica.

Verifica-se que a zona néo saturada, composta por solo natural, seguido de solo local

compactado e GCL, da base para o topo, sob a geomembrana de PEAD, atende a

condicao minima de espessura de solo ndo saturado de 1,5 m.

2.2 Ensaios de Permeabilidade in situ

Conforme descrito no memorial descritivo do projeto apresentado (25249167) informa-

se que o coeficiente de infiltracdo do terreno é de 1,273x10%, 1,180x10* e

9,603x10" ° cm/s, todos no limite do recomendado pela norma (104 cm/s). Conforme

observado, os solos naturais que permanecerao sob o sistema de drenagem de base

de aguas limpas possuem coeficiente de permeabilidade médio da ordem de
1,13x10 * cm/s.

No Anexo Il sdo apresentados os boletins de ensaios de infiltracdo realizados nas
cavas dos solos da area da Etapa 2 (HSN ENGENHARIA, 2018).

Fone/Fax: (11) 3742-0804 E-mail: geotech@terra.com.br
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No entanto, reitera-se que a camada de solo ndo saturada sob a geomembrana de
PEAD e a linha piezométrica é composta por solo natural (Kmedio= 2,8x10* cm/s),
seguido de solo local compactado e Geoclayliner, GCL (Kmedio= 5x10° cm/s), conforme

apresentada na Figura 2-1.

Geomembrana de PEAD (e =2mm)

Espessura \
GCL
aog%v;nll_ . (Kmédo=5E9ams)
var N
>1,5m &

NA NA.

Figura 2-1. Esquema da camada nédo saturada sob o sistema de impermeabiliza¢céo do aterro
sanitario.
Conforme verificado na Figura 2-1, a camada de solo ndo saturada sob o aterro é
heterogénea, nesse sentido, se faz necessaria o céalculo do coeficiente vertical

equivalente, conforme apresentado no item 2.3, a seguir.

2.3 Atendimento as condi¢cBes hidrogeoldgicas estabelecidas na norma ABNT
NBR 13.896:1997

A norma NBR 13.896/97 — “Aterro de residuos ndo perigosos — Critérios para projeto,
implantagdo e operagdo” determina que, obrigatoriamente, exista uma camada de solo
com espessura minima de 1,50 m e permeabilidade da ordem de 5 x 10®° cm/s na
base do aterro, sendo assim, visando o atendimento a norma e as solicitagdes do
IBRAM, foram realizadas simula¢cdes matematicas de equivaléncia hidraulica nas
camadas da zona insaturada sob o aterro, de modo a demonstrar que a camada de
solo adotada sob o aterro atende aos critérios estabelecidos na referida norma

técnica.

Pagina |7
Rua Joéo da Cruz Melédo 131, Jardim Leonor, Sdo Paulo — SP CEP 05621-020
Fone/Fax: (11) 3742-0804 E-mail: geotech@terra.com.br



mailto:geotech@terra.com.br

GEOTECH

GEOTECNIA AMBIENTAL
CONSULTORIA E PROJETOS

. ]
ons rurban | 1
ENGENHARIA AMBIENTAL

ASB-BSB-MTA-R02-F

Para tal analise foram utilizados os dados dos ensaios de permeabilidade in situ e
sondagens geotécnicas realizadas em abril de 2018 (HSN Engenharia, 2018) e
através dos dados obtidos pode-se determinar as espessuras das zonas para cada
sondagem, tendo-se como referéncias as cotas adotadas no projeto executivo da

Etapa 2 informadas pelo interessado.

Conforme observado na Figura 2-2, até o presente momento ndo foram realizados
ensaios geotécnicos laboratoriais que determinassem o coeficiente de permeabilidade

intrinseca dos solos locais compactados.

Assim, de modo conservador, para os calculos de equivaléncia hidraulica aqui
apresentados, adotou-se que a zona nao saturada seja composta somente de solo
local, sem compactacéo, com coeficiente de permeabilidade de 1,13 x 10 cm/s, com

espessura variavel (ndo inferior a 2,56 m), seguida do Geoclayliner, GCL.

Geomembrana de PEAD (e =2mm)

Espessura
A GCL
0006m__————— * Kmédo=5E9ams)
var.
>15m %

NA NA.

“. _ Solo local
(Kmedio=1,13 E-4 cm/s)

Figura 2-2. Esquema da camada n&o saturada sob o sistema de impermeabiliza¢c&o do aterro
sanitario — Modelo conservador.

Na Tabela 2-3 sdo apresentadas as caracteristicas das camadas estratigraficas

analisadas juntamente com seus coeficientes de permeabilidade.

Coeficiente de
Material Permeabilidade Espessura da camada Referéncia
kmédio (cm/s)
Geoclayliner, GCL 5x107° 6 mm Catalogo: Ober Geossintéticos
Solo local 1,13 x 10™* Variawel, ndo inferior a 2,56 m |HSN ENGENHARIA (2018)

Tabela 2-3. Coeficientes de permeabilidade das camadas estratigraficas analisadas.
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Cabe ressaltar que no ambito de projeto, define-se a zona insaturada como a distancia
entre a mais alta superficie potenciométrica de nivel d’agua atualizada (Abr/18) e a

geomembrana de PEAD de espessura de 2 mm, conforme apresentada na Figura 2-1

e Figura 2-2.
. . XL
Através da formula: K = 15 —1F
K1 kz T KF
Onde:

K1 = coeficiente de permeabilidade intrinseco da camada; e

L1 = espessura da camada.

Tem-se na Tabela 2-4 a seguir, as zonas insaturadas obtidas, juntamente com seus

coeficientes de permeabilidade de fluxo perpendicular a estratificacao.

Espessura da
Sondagem| zona nédo Keq (cm/s)
saturada (m)
SPR-04 6,11 5,01E-06
SPR-05 7,56 6,17E-06
SPR-06 7,71 6,29E-06
SPR-07 2,56 2,12E-06
SPR-08 7,06 5,77E-06
SPR-09 17,63 1,40E-05

Tabela 2-4. Espessura da zona insaturada das

Verifica-se na Tabela 2-4 que a menor espessura da zona insaturada corresponde a
sondagem SPR-07 que possui coeficiente de permeabilidade de fluxo perpendicular a
estratificacdo de 2,12 x 10® cm/s.

Do mesmo modo, informa-se que o0 maior coeficiente de permeabilidade obtido foi de
1,40x 10° cm/s, na sondagem SP-09, que possui espessura de zona nédo saturada de
17,63 metros.

Portanto, reitera-se que o0 projeto em questdo atende aos condicionantes
hidrogeolégicos contidos na norma NBR 13.896:97, que determina que,
Pagina |9
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obrigatoriamente, entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol
fredtico deve haver uma camada de solo de espessura minima de 1,50 m com

coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10 cm/s.

3 EXIGENCIA TECNICA 1.14 - APRESENTAR ESTUDO QUE SUBSIDIE A
DEFINIGAO DA QUANTIDADE E DA LOCAGAO DOS PIEZOMETROS PARA
MEDIGAO DE PORO-PRESSAO. DEVE-SE UTILIZAR PIEZOMETROS COM
CAMARAS DUPLAS, EM CONFORMIDADE COM A RESOLUGAO ADASA N°
18 DE 09/08/2018, PARAGRAFO UNICO DO ARTIGO 56.

Motivo: O projeto informa que seréo instalados 4 piezbmetros (2 em cotas
inferiores e 2 em cotas superiores), sem maiores avaliagdes que embase
essa definicdo. A Resolucdo ADASA n° 18 de 09/08/2018 estabelece o

seguinte em seu Artigo 56:

“Art. 56. O monitoramento das pressdes neutras deve aferir a presséo
dos gases e o nivel do chorume para avaliar a eficiéncia do sistema de
drenagem interna e a estabilidade de taludes.

Paragrafo unico. A afericdo das pressdes neutras deve ser realizada por
Piezbmetros distribuidos ao longo das massas criticas do macico,

capazes de aferir, separadamente, pressao de gas e nivel de chorume.”

A andlise de estabilidade a ser realizada periodicamente devera ser correspondente
a conformacdo do macico de residuos da Etapa 2, no cenario atual até sua
conformacao final, com a finalidade de refletir as condi¢cdes das sec¢des consideradas
mais criticas, de acordo com a inclinagéo e altura do macico. Nesse sentido, tendo-se
como referéncia a conformacdo final do projeto executivo da fase 2, foram
consideradas 12 sec¢des criticas de analise de estabilidade, conforme apresentado no
Anexo |, Folha 02/02.

Nestas sec¢des criticas, recomenda-se a implantacdo de instrumentos geotécnicos que
terdo a funcéo de verificar as condigbes geotécnicas atuais do macico de residuos.

Neste atendimento, se fez necessario atualizar a quantidade de instrumentos
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geotécnicos para atender a Etapa 2, ou seja, a instalacdo de 21 piezbmetros e de

36 marcos superficiais, conforme apresentado no Anexo |, Folha 02/02.

Ressalta-se que a andlise de estabilidade e o monitoramento da seguranca estrutural
ndo podem ser analisados apenas pela modelagem matematica, mas sim a partir de
um conjunto de fatores, inclusive em deformacdes e deslocamentos de marcos

superficiais conforme descrito em Benvenuto (2011).

Conforme solicitado, recomenda-se a instalacao de piezbmetros com camaras duplas,
tipo stand pipe ou sifdo, aptos para leituras separadas de gases e lixiviados, em
conformidade com a Resolugdo ADASA n° 18 de 09/08/2018, Paragrafo Unico do
Artigo 56, conforme apresentado a seguir na Figura 3-1. Cabe informar que este
equipamento é adequado para afericdo das pressdes neutras internas do macico,

inclusive, separadamente, pressao de gas e nivel de chorume.
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Figura 3-1. Esquema tipico de piezOmetro de duas camaras.
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4 ANALISE DE ESTABILIDADE

A andlise de estabilidade realizada procurou reproduzir as condi¢cdes atuais das
secbes S-S’ e T-T’, consideradas mais criticas, conforme sua geometria, inclinacdo e

altura de residuos. A cota maxima considerada foi de 1.025 m.

A base para o tracado da geometria das se¢des estudadas é o projeto da Etapa 2 do
aterro, fornecido pelo interessado, que pode ser visualizado na Figura 4-1, a seguir.

N P e
SNS—— T

s

N e I S

2.
~

Figura 4-1. Locag&o das sec¢Bes de andlise de estabilidade.

4.1 Parametros adotados

Apesar da heterogeneidade aparente dos residuos, os parametros de resisténcia
médios que preponderam na estabilidade de grandes massas sao 0s representativos

dos maiores volumes, que no caso, sao os residuos de origem domiciliar.

No aterro de residuos, as superficies de ruptura consideradas estao preferencialmente
dentro dos residuos, resultando tangente aos solos de fundacéo, considerados, mais

resistentes que os residuos, conforme constatado nos resultados das sondagens
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realizados nos solos e avaliacdo por dados de solos semelhantes publicados na

literatura técnica.

Admitiram-se como parametros de calculos os valores apresentados a seguir:

n° Material c' (kPa) o' (°) ¥ (KN/m?3) Referéncia
1 | Residuo disposto 13,5 22° 10 Benvenuto & Cunha (1991)
2 Solo natural 18 36° 20 Pinto et al (1993)

Tabela 4-1: Parametros comuns para analise de estabilidade.
Onde:

c' = coesdo média efetiva;

o' = angulo de atrito médio efetivo;

Y = peso especifico médio.
Os valores dos parametros de resisténcia ao cisalhamento dos residuos foram obtidos
a partir da retroandlise de ruptura realizada no Aterro Sanitario Bandeirantes
(Benvenuto e Cunha, 1991, 1992) e no Aterro Sanitario Sitio S&o Jodo, na ocasido da
ruptura, em 2007. Estes parametros tem sido referéncia para analises de estabilidade

em aterros onde as condi¢des operacionais ndao sao adequadamente controladas ou

sdo desconhecidas.

Deve ser considerado que o0s parametros apresentados representam o
comportamento médio da massa de residuos e, a aleatoriedade e variabilidade
inerente as peculiaridades dos residuos a serem dispostos, devem ser consideradas
de maneira local, durante a operagao do aterro, justificando-se assim o modelo de
analise de estabilidade que se propde a fazer, ou seja, rupturas gerais da massa de

residuos.

Devido a inexisténcia de dados de parametros de resisténcia ao cisalhamento dos
solos naturais encontrados na area do empreendimento, adotou-se 0s parametros de
resisténcia obtidos de estudos realizados em solos semelhantes no interior do Estado
de S&o Paulo. Reitera-se que os solos de fundacdo do aterro em questdo sao
considerados mais resistentes que os residuos.
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O peso especifico dos residuos depende de varios fatores podendo-se encontrar
valores nos aterros variaveis entre 7 <y < 13 kN/m? considerando-se a varia¢éo do
grau de saturacao dos residuos por lixiviados, compactacédo e as pressdes internas
de gas. Foi adotado o valor de 10 kN/m? para o peso especifico médio dos residuos

dispostos no aterro.

4.2 Meétodo de andlise

Para as andlises de estabilidade foi usado o método de equilibrio limite baseado no

método das lamelas apresentado por Spencer (1967).

O programa computacional utilizado foi o Slide, com consideracdo de superficies
circulares, possibilidade de representacéo de varios tipos de materiais, possibilidades
de simulacédo de poropressdes por pontos, linhas piezométricas e coeficiente ru de
Bishop e Morgenstern (1960), com pesquisa de superficie critica, de minimo fator de

seguranga.

As superficies circulares de ruptura consideradas nos estudos estiveram, em geral,
no interior da massa de residuos, tangenciando os solos de alteracdo de rocha,
considerados mais resistentes. O software utilizado busca, automaticamente, a
superficie de menor fator de seguranca, de forma que, em todas as analises, sao

definidas superficies mais criticas de cada secéo.

4.3 Critérios de poropressdes

O desempenho dos sistemas de drenagem de liquidos e gases € a base para a
estabilidade dos aterros sanitarios, adotando-se critérios de poropressées
compativeis com a concepcao destes sistemas. Secundariamente, contribuem para
as poropressoes 0s sistemas de cobertura, provisorias e definitivas, além da operacao

da frente de trabalho.
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O comportamento da massa de residuos doméstico, neste caso predominante, é
peculiar principalmente em funcao do fator “geragéo de gases” e suas pressdes, como
tém demonstrado os registros das instrumentacdes, através de piezbmetros e

medidas de deformacdes, em aterros sanitarios em geral.

A introducdo de poropressdes, de liquidos e gases nos modelos de analise,
pontualmente, por intermédio de linhas piezométricas “equivalentes”, ou a relacao
entre as poropressoes de lixiviados e/ou gases e as tensdes verticais produzidas pelo
peso de residuos sobre o ponto, fator ru, séo as formas adequadas para representar
o modelo hidraulico de geracdo e movimentacédo de fluidos, funcdo da geometria da

massa de residuos e seus sistemas de drenagem internos.

Deste modo, na analise de estabilidade foi adotado o fator de pressdo neutra ru
constante dentro da massa de residuos, com ru = u/yz, onde u é a poropressao, y € 0
peso especifico do material e z € a altura de material sobre o ponto considerado,
usado por Bishop e Morgenstern (1960). Variou-se o fator ry, de 0,00 a 0,60, de forma
a obter a variacdo do fator de seguranca do macico para varias condicbes de

poropressoes.

No caso o modelo de poropressdes utilizado foi apresentado por Benvenuto e Cipriano

(2010), que se adequa aos resultados das sondagens realizadas.

No ambito do monitoramento geotécnico do aterro sanitario sdo analisados os perfis
de instalacdo dos piezbmetros sifonados, bem como os dados de leituras ja

realizadas, de modo a obter o coeficiente ru local.

4.4 Resultados obtidos

Com base na geometria das sec¢fes adotadas foi possivel obter os Fatores de
Seguranca para o aterro, relativo & Etapa 2. Nesse sentido, na tabela a seguir séo
apresentados os valores de Fatores de Seguranca em funcao da variacao do valor de

ru das secdes analisadas.
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Fator de Seguranca, F.S.
r, |Secado SS|Secdo TT
0,00 1,87 1,82
0,10 1,72 1,67
0,20 1,57 1,52
0,30 1,42 1,37
0,40 1,26 1,21
0,50 1,06 1,05
0,60 0,95 0,90
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Tabela 4-2: Valores de Fatores de Seguranca, FS em func¢éo do r,, considerando-se as
superficies circulares de rupturas hipotéticas.

Nos graficos a seguir sdo apresentadas as variacdes de Fator de Seguranca, FS em

funcéo do coeficiente ru, nas sec¢des analisadas.

2.10
1.90
1.70
1.50
1.30
1.10
0.90
0.70

Fator de Seguranca, FS

0.50

0.00 0.10 0.20

Secdo SS

Secdo TT

0.30
Coeficiente ru

0.40 0.50 0.60

Atengdo (FS=1,5) = = =Ruptura (FS =1,0)

Grafico 4-1. Variacdo de Fator de Seguranca em funcéo do coeficiente ry para as Se¢des S-S’ e
T-T.

Com relacao as acgbes a serem tomadas em funcdo do valor do Fator de Seguranca,

tem sido adotado as seguintes intervencdes definidas na Tabela 4-3.
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Condicéo Intervengao
Inspecao Técnica Mensal com nova leitura de
FS.215 pes .
pressao.
Inspecao Técnica Quinzenal/Semanal com nova
132F.S.215 pey Quinzena
leitura de pressao e acfes de drenagem.
112FS >13 Inspecéo Técnica Semanal/Diaria com nova leitura de
S presséo e acdes de drenagem.
Eventual paralisagdo imediata dos trabalhos com
F.S<11 acOes de drenagem e demais medidas corretivas
adequadas.

Tabela 4-3. Critérios de intervencao em func¢ao das condi¢cbes de pressao interna do macico de
residuos.

Nota-se que da mesma forma como ja apresentado para a analise das velocidades

dos marcos superficiais deve-se analisar essas orientacfes elencadas na

Tabela 4-3, de forma conjunta com as andlises dos deslocamentos, com definicdo de

periodicidades de leitura e intervencdes, dentro do carater qualitativo das analises de

estabilidade, perante as incertezas.

No entanto as indicacbes de Fator de Seguranca devem ser analisadas de forma
comparativa entre as secOes, definindo as regides de taludes mais criticas,

hierarquizadas em relacao as indicacdes de menor seguranca.

Em aterros sanitarios deste tipo, quando projetados e operados dentro das condicdes
de projeto, apresentam ru maximo em torno de 0,20, portanto, este fator se aplicado,
na modelagem apresentada verifica-se que todas as se¢fes apresentam valores de
F.S. maiores do que 1,5, que € o valor recomendado pela Norma Técnica da ABNT
NBR 11.682/09 de Estabilidade de Encostas, para controle de estabilidade de obras

civis.

Nas figuras a seguir sdo apresentados os resultados obtidos de Fatores de Seguranca
para cada secéo analisada (ru = 0,20), considerando-se as simula¢cdes de superficies

de rupturas circulares.
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Figura 4-2. Fator de Seguranca para Secéo S-S’ considerando a simulacédo de superficie de ruptura
circular (FS=1,57).
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Figura 4-3. Fator de Seguranca para Secdo T-T’ considerando a simulacéo de superficie de ruptura
circular (FS=1,58).
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4.5 Consideracdes finais

A modelagem apresentada para a estabilidade geotécnica do macico de residuos soélidos
domiciliares, nas sec¢des criticas analisadas, demonstra que o aterro denotara condi¢cbes

geotécnicas normais de estabilidade se seguidos os critérios de projeto.

Conforme descrito anteriormente, em geral, considerando aterros deste tipo e salvo os
condicionantes geotécnicos, se projetados e operados dentro das condicfes de projeto,
apresentam no interior do macico de residuos valores médios de ru da ordem de 0,20, que
se atribuidos na andlise de estabilidade realizada, obtém-se Fatores de Seguranca da
ordem de 1,5, valor este, recomendado pela norma da ABNT — NBR 11.682/09

“Estabilidade de encostas”, para estabilidade de longo periodo.

Esta € uma das indicacGes de que o macico se encontrara estavel e previsivel, inclusive
em deformacdes e deslocamentos normais. Para se ter total garantia dos riscos previstos,
considerados pequenos, ou seja, para a demonstracdo da garantia da estabilidade do
macico perante essas solicitagcoes operacionais, recomenda-se a
implementacdo/continuacdo do monitoramento geotécnico no aterro, durante sua

operacao.
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ANEXOS

Anexo | — Folhas;

Anexo Il — Boletins de sondagens geotécnicas realizadas na area de implantacdo da Etapa
2 (HSN ENGENHARIA, 2018);

Anexo Il — Boletins de ensaios de permeabilidade in situ realizados na area de implantagéo
da Etapa 2 (HSN ENGENHARIA, 2018);

Anexo IV — Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART; e

Anexo V — Memorial de Andlise de Estabilidade.
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ANEXO |

Folha 01/02 - Locacéo das sondagens geotécnicas realizadas na area de implantacédo da

Etapa 2; e

Folha 02/02 - Locacdo da instrumentacdo geotécnica a ser implantada na Etapa 2 do
empreendimento (Marcos superficiais e piezbmetros) e secdes criticas de analise de

estabilidade geotécnica; e
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ANEXO Il

Boletins de sondagens geotécnicas realizadas na area de implantacdo da Etapa 2 (HSN

ENGENHARIA, 2018)
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RESULTADOS DA SONDAGEM E DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Serdo apresentados sondagem e os resultados dos ensaios de caracterizagdo, e posteriormente as informagées
dos pogos de inspecao.
SP1

A sondagem apresentada abaixo foi executada segundo as recomendacdes da NORMA BRASILEIRA NBR-6484 e
em alguns casos especificos pela ASTM e DIN. Foi realizado 1 furo de sondagem, perfazendo um total de 4,45
metros até o impenetravel. A sondagem executada foi a Percussdo Simples com avanco por lavagem, com
padrdes (altura de queda de 75cm, peso do pildo = 65kg), normatizados.

SCS Quadra 1 Bloco A 12° Andar Edificio Unido, Brasilia-DF
Telefone: (61) 3703-2525 / Celular: (61) 99690-2080



SP2

A sondagem apresentada abaixo foi executada segundo as recomendag¢Ges da NORMA BRASILEIRA NBR-6484 e
em alguns casos especificos pela ASTM e DIN. Foi realizado 1 furo de sondagem, perfazendo um total de 5,30
metros até o impenetrdvel. A sondagem executada foi a Percussdo Simples com avanco por lavagem, com
padrdes (altura de queda de 75cm, peso do pildo = 65kg), normatizados.

SCS Quadra 1 Bloco A 12° Andar Edificio Unido, Brasilia-DF
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SP3

A sondagem apresentada abaixo foi executada segundo as recomendag¢des da NORMA BRASILEIRA NBR-6484 e em
alguns casos especificos pela ASTM e DIN. Foi realizado 1 furo de sondagem, perfazendo um total de 8,45 metros
até o impenetravel. A sondagem executada foi a Percussdo Simples com avanco por lavagem, com padrdes (altura
de queda de 75cm, peso do pildo = 65kg), normatizados.

SCS Quadra 1 Bloco A 12° Andar Edificio Unido, Brasilia-DF
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SONDAGEM COM PERFURATRIZ PNEUMATICA

FURO SRP 04

A profundidade total perfurada foi de 12,25 metros com o nivel da dgua encontrado em 11 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundagdo

Coroa: B1
ENGENHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRAGAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA NA: 11,00m SPR 04 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 12,25m
1%}
o
=] .
= =z
& —_ 15} ] 2 = = i
2 £ ﬁ g = = 'g = E < CLASSIFICAGAO
2| E|S|:|38|5lE 5 |z2
=/ 8 a S [2E|8|2| & Sa
D1 0,40
F1
2 | 610
D1 0,40
2 | 825
2 D1 0,40 - F1 Silte, Arenoso, Cor Variegada, DURO.
12,25 -

IMPENETRAVEL
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FURO SRP 05

A profundidade total perfurada foi de 15,40 metros com o nivel da dgua encontrado em 11 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundagédo

Coroa: Bl
ENGENHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRACAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  [NA:11,00m SPR 05 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 15,40m
[%2)
<
=} e = .
& —_ 15} w 2 2 o X
2 £ ﬁ g = s 'g g g < CLASSIFICACAO
o < [h4 IS = 2 o |w 2 Zo
2l 5 > s |[2x |8 |E| & <<
< o a = ZU | xe|< w z 0
D1 | 040
F1
2 | 545
D1 | 040 . . F1
2 | 930
2 D1 | 040 F1
12,75
2 D1 0,40 - - F1 Silte, Arenoso, Cor Variegada, DURO.
15,40

IMPENETRAVEL
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FURO SRP 06

A profundidade total perfurada foi de 12,00 metros com o nivel da agua encontrado em 11 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO

Finalidade: Projeto de Fundacao

Coroa: Bl
ENGEHHAMA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRACAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  |NA:11,00m SP R 06 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 12,00m
[%2]
e
=] -
£ z
& - I w ) = = X
sl g | S 2 S| |8 £ | Ea CLASSIFICAGAO
- | w 2 0| &|2| zZ3
Q < o c =g &S = AKC]
a '6 =) = o 8 = § < <
= o [a) = ZU | |< w Z 0
D1 0,40
F1
2 | 575
D1 0,40
2 | 900
2 D1 0,40 - F1 Silte, Arenoso, Cor Variegada, DURO.
12,00 -

IMPENETRAVEL
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FURO SPR 07

A profundidade total perfurada foi de 9,25 metros com o nivel da agua encontrado em 7 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundag&do
Coroa: Bl

EHGE NHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRAGAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  |NA:7,00m SPR 07 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 9,25m
[%2)
e
o .
£ z
=3 —_ Q w 2 = = X
2 £ ﬁ 2 = s 'g g g < CLASSIFICAGAO
| = | z s2 ||| B | 20
a 5 =) % o 8 [} § P
| O a = ZUL e | w z 0
D1 0,40
F1
2 | 380
D1 0,40
2 | 645 F1
2 D1 | 040 F1
9,75 -

IMPENETRAVEL
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FURO SPR 07

A profundidade total perfurada foi de 9,25 metros com o nivel da agua encontrado em 7 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundag&do
Coroa: Bl

EHGE NHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON

(N) PENETRAGAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA  |NA:7,00m SPR 07 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 9,25m
[%2)
e
o .
£ z
=3 —_ Q w 2 = = X
2 £ ﬁ 2 = s 'g g g < CLASSIFICAGAO
| = | z s2 ||| B | 20
a 5 =) % o 8 [} § P
| O a = ZUL e | w z 0
D1 0,40
F1
2 | 380
D1 0,40
2 | 645 F1
2 D1 | 040 F1
9,75 -

IMPENETRAVEL
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FURO SPR 8

A profundidade total perfurada foi de 15,00 metros com o nivel da agua encontrado em 12 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia

Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundacédo

Coroa: B1
ENGENHARIA TIPO DE COROA: BW

Comprim.do Revestimento: 1,00 m __|Sondador: GLADSON

Engenheiro responsavel:

(N) PENETRAGAO -cm Laudo Ne : 037/2018 Furo
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA NA: 12,00m SP R 08 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 15,00m
w
S
=} .
£ =
= —_ [T 2 = = X
E £ é g ) s = 'g S E g CLASSIFICACAO
of| = | & c =215 |8| B 23
a 5 > ] S| o |b S <<
< =) [a] = ZUu | |=< o =0
D1 0,40
F1
2 515
D1 0,40
2 9,15
2 D1 0,40 F1
13,00 -
2 D1 0,40 F1 Silte, Arenoso, Cor Variegada, DURO.
15,00 - -

IMPENETRAVEL
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FURO SPR 9

A profundidade total perfurada foi de 23,00 metros com o nivel da dgua encontrado em 20 metros.

BOLETIM DE MISTA (SONDAGEM ROTATIVA)
Cliente: GAE Engenharia
Local: ATERRO SANITARIO
Finalidade: Projeto de Fundagao
Coroa: Bl
ENGE NHARIA TIPO DE COROA: BW
Comprim.do Revestimento: 1,00 m |Sondador: GLADSON
(N) PENETRACAO - cm Laudo N° : 037/2018 Furo Engenheiro responsavel:
(NA) NIVEL D'AGUA Data: 19/04/2018 Leonardo Neiva
(A) NUMERO DA AMOSTRA NA: 20,00m SPR 09 CREA: 22629/D-DF
(PG) PERFIL GRAFICO Lim. da Sondagem.: 23,00m
w
2
=} = =
=3 [ L ] = - x
E E E E . S < 'g S E g CLASSIFICACAO
ol = | & c | =215 |g| = Z3
21 6 | 2 = |Sx|8|5| & <=
< o [a) = Z I € | < v =0
D1 0,40
2 3,75 Fim
F1
2 D1 0,40
8,90
2 D1 0,40 F1
16,70 - -
2 D1 0,40 - - - F1 Silte, Arenoso, Cor Variegada, DURO.
23,00
IMPENETRAVEL
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ANEXO Il

Boletins de ensaios de permeabilidade in situ realizados na area de implantacdo da Etapa

2 (HSN ENGENHARIA, 2018)

Rua Joao da Cruz Meldo 131, Jardim Leonor, Sao Paulo — SP CEP 05621-020
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE INFILTRAGAO “IN SITU”

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 1

A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltracdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio
podemos afirmar que o coeficiente de infiltragdo é de 110,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRACAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia
Localizag&o do furo: Latitude Longitude
CAVA 01 15°86' 01,01 48° 15' 55,02
Area do Furo: 0,09m Data da Execugdo: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descricao do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avango
00:00:00 01:05:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragdo (cm /s): 1,273E-04

Coeficiente de infiltragdo (litros/m2 - dia) : 110,00

OBSERVACOES:
Tipo de Avanco Término dos Servigcos
T =Trado 1 - Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ()
A =Uso de 4gua 3 - Avanco inferior 5,0 cm em 10 min ()
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva
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A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltracdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio
podemos afirmar que o coeficiente de infiltracdo é de 102,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 2

ENSAIO DE INFILTRACAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia
Localizag&o do furo: Latitude Longitude
CAVA 02 15° 96' 20" 48° 15' 63,43
Area do Furo: 0,09m Data da Execugdo: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descricao do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avancgo
00:00:00 01:31:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragdo (cm /s) : 1,180E-04

Coeficiente de infiltragdo (litros/m2 - dia) : 102,00

OBSERVACOES:
Tipo de Avanco Término dos Servicos
T =Trado 1- Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ()
A =Uso de agua 3 - Avanco inferior 5,0 cm em 10 min ()
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva
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MENGENHARIA

A Tabela abaixo apresenta os dados para o ensaio de infiltragcdo in situ. Apds os procedimentos de ensaio

ENSAIO DE INFILTRACAO DO SOLO CAVA 3

podemos afirmar que o coeficiente de infiltracdo é de 83,00 litros/m? x dia.

ENSAIO DE INFILTRACAO

Boletim de Campo

Nome da Obra:
Aterro Sanitario

Interessado:
Gae Engenharia

Localizagao do furo: Latitude Longitude

CAVA 03 15° 83' 09,92 48° 15' 55"
Area do Furo: 0,09m Data da Execucgdo: 19/04/2018 Prof. Furo: 0,60
Tempo Descricao do Solo Profundidade (cm) Tipo
Inicial Final Inicial Final Avanco
00:00:00 02:48:00 Argila silto arenosa 15 14 P

Coeficiente de infiltragao (cm /s) : 9,603E-05

Coeficiente de infiltragao (litros/m2 - dia) : 83,00

OBSERVACOES:
Tipo de Avango Término dos Servigos
T =Trado 1 - Profundidade desejada (X)
P = Uso de ponteira 2 - Desmoronamento das paredes ()
A =Uso de agua 3 - Avanco inferior 5,0 cm em 10 min ()
L = Uso de Lavagem Operador Responsavel

Lemir Leonardo Neiva
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ANEXO IV

Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART

Rua Joao da Cruz Meldo 131, Jardim Leonor, Sao Paulo — SP CEP 05621-020
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Resolugdo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

~ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
59 Lein© 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo 28027230 190309622

1. Responsavel Tecnico

MARCELO BENVENUTO

Titulo Profissional:  Engenheiro Givil RNP: 2613129417
Registro: 5069305675-SP
Empresa Contratada: GEOTECH - GEOTECNIA AMBIENTAL CONSULTORIA E PROJS Registro: 0489910-SP
LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL S/A CPF/CNPJ:21.267.443/0001-13

Enderego: Rua 31 N°: 150

Complemento: Bairro: JARDIM GOIAS

Cidade: Goiania UF: GO CEP: 74805-340

Contrato: PROP.TEC.CSA.PROJ.03.19R  (gjebrado em: 08/03/2019 Vinculada & Art n°:

Valor: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rodovia RODOVIA DF 180, KM 21 N°:
Complemento: Bairro:
Cidade: Brasilia UF: DISTRITO FEDERAL CEP:

Data de Inicio: 15/03/2019
Previsdo de Término: 22/03/2019

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL S/A CPF/CNPJ: 21.267.443/0001-13
Enderego: Rua JOAQ DA CRUZ MELAQ N°: 131

Complemento: Bairro: JARDIM LEONOR

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 05621-020

Data de Inicio: 15/03/2019

Previsdo de Término: 22/03/2019

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: GEOTECH - GEOTECNIA AMBIENTAL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA CPF/CNPJ: 01.847.195/0001-72

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Elaboracao

1 Projeto executivo Estudo Ambiental Aterro 121843,00000 metro quadrado

Sanitario

Apods a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées

REVISAO E ADEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DO ATERRO SANITARIO DE BRASILIA/DF.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

T

wm— Ndemm

de 2N

Local

dam‘

MARCELO BENVENGY&] CPF: 277.822 61848

CONSORCIO SAMAMBAIA AMBIENTAL S/A - CPF/CNP.J: 21.267.443/0001-

13

Resolugéo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagées

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
St

Valor ART R§ 226,50 Registrada em: 15/03/2019

Impresso em: 18/03/2019 16:02:50

Valor Pago R$ 226,50 Nosso Numero: 28027230190309622 Vers3o do sistema
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ANEXO V

Memorial de Analise de Estabilidade
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Project Summary

File Name: Se¢doSS

Slide Modeler Version: 6.025

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 29/03/2019, 09:40:15

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

Bishop simplified
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled
Reverse Curvature: Invalid Surfaces
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined



Material Properties

Property Residuos Dispostos Solo de Alteracao
0 O
Strength Type Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb
Unit Weight [kN/m3] 10 20
Cohesion [kPa] 13.5 18
Friction Angle [deg] 22 36
Water Surface None None
Ru Value 0 0

Global Minimums

Method: bishop simplified

FS: 1.873360

Center: 260.792, 1111.202

Radius: 121.486

Left Slip Surface Endpoint: 175.188, 1025.000
Right Slip Surface Endpoint: 284.757, 992.103
Resisting Moment=763552 kN-m

Driving Moment=407585 kN-m

Total Slice Area=1175.23 m2

Method: janbu simplified

FS:1.762670

Center: 242.908, 1071.035

Radius: 80.772

Left Slip Surface Endpoint: 176.538, 1025.000
Right Slip Surface Endpoint: 270.175, 995.005

Resisting Horizontal Force=5880.67 kN
Driving Horizontal Force=3336.23 kN
Total Slice Area=1242.21 m2

Slice Data

Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.87336

Base
. . . Base R Shear
Slice Width Weight Base . Friction
- (m] [kN] Material Cohesion f— Stress
umbper m ateria [kPa] ngie [kPa]
[degrees]
1 4.38273 90.7536 Residuos 13.5 22 9.70021
Dispostos
2 438273 263.811 Residuos 13.5 22 17.0456
Dispostos
3 438273 393.113 Residuos 135 22 22.7394
Dispostos
4 438273 442.756 Residuos 135 22 25.1554
Dispostos
5 438273 487.888 Residuos 135 22 27.4077
Dispostos
6 4.38273 587.775 Residuos 135 22 32.0779
Dispostos
Residuos

Shear
Strength
[kPa]

18.172

31.9325

42.599

47.1252

51.3444

60.0935

Base

Pore
Normal

Stress Pressure

kPa

[kPa] [kPa]
11.5636 0
45.622 0
72.0225 0
83.2251 0
93.6681 0
115.323 0

Effective
Normal
Stress

[kPa]

11.5636

45.622

72.0225

83.2251

93.6681

115.323




Dispostos

Residuos

8 4.38273 621.872 Residuos 135 22 34256 641739  125.422 0 125422
Dispostos
9 438273 667.141 Residuos 135 22 36.6171  68.597 136.37 0 136.37
Dispostos
10 4.38273 705.797 Residuos 135 22 387043 725071  146.048 0  146.048
Dispostos
11 4.38273 680.495 Residuos 135 22 37.8832 70.9688 142.24 0 142.24
Dispostos
12 4.38273 665.981 Residuos 13.5 22 37.5333 703133  140.618 0 140618
Dispostos
13 4.38273 702.315 Residuos 13.5 22 39.5352 74.0637  149.901 0 149.901
Dispostos
14 438273 666.453 Residuos 135 22 381705 71.507  143.572 0 143572
Dispostos
15 4.38273 612.492 Residuos 135 22 359195 67.2902  133.135 0  133.135
Dispostos
16 4.38273 612.257 Residuos 135 22 36.1898 67.7966  134.389 0  134.389
Dispostos
17 4.38273 585.337 Residuos 135 22 351771 658993  129.693 0 129.693
Dispostos
18 4.38273  506.8 Residuos 135 22 31.6448 59.2821  113.315 0 113315
Dispostos
19 4.38273 448.952 Residuos 135 22 29.0657 54.4505  101.356 0 101356
Dispostos
20 438273 431.151 Residuos 135 22 284157 532328  98.3422 0 983422
Dispostos
21 4.38273 339.345 Residuos 13.5 22 240862 451221  78.2675 0 782675
Dispostos
22 438273 238.976 Residuos 13.5 22 19261 36.0828  55.8944 0 558944
Dispostos
23 4.38273 198.897 Residuos 13.5 22 17.3969 32.5907  47.2512 0 47.2512
Dispostos
24 438273 135.323 Residuos 135 22 143108 26.8092  32.9416 0 329416
Dispostos
25 438273 46.3096 Residuos 135 22 9.87212 18494  12.3607 0 12.3607
Dispostos
Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 1.76267
sli Width | Weight B Base FB.a:.e Shear Shear NBase | Pore ESeCtWT
- ICE [' ] [T(ﬁ] - :se. | Cohesion A”c :on Stress  Strength s:)rma Pressure s:)rma
umbper m ateria [kPa] ngie [kPa] [kPa] ress [kPa] ress
[degrees] [kPa] [kPa]
1 3.74549 93.2318 Residuos 13.5 22 10.2406 18.0508  11.2635 0  11.2635
Dispostos
2 3.74549 266.632 Residuos 13.5 22 18.9939 33.4799  49.4521 0 494521
Dispostos
3 374549 397.507 Residuos 13.5 22 26.028 458788  80.1405 0  80.1405
Dispostos
4 3.74549 461.245 Residuos 135 22 29.8684 52.6482  96.8952 0  96.8952
Dispostos
5 3.74549 507.313 Residuos 135 22 32.8511 57.9056  109.908 0  109.908
Dispostos
6 3.74549 579.767 Residuos 135 22 37.2554 65669  129.123 0 129.123
Dispostos
7 3.74549 651.791 Residuos 135 22 417116 73.5238  148.564 0 148564
Dispostos




Dispostos
9 3.74549 665.576 Residuos 135 22 43.6504 76.9413  157.023 157.023
Dispostos
10 3.74549 697.104 Residuos 135 22 459684 81.0271  167.135 167.135
Dispostos
11 3.74549 732.215 Residuos 135 22 485112 855093  178.229 178.229
Dispostos
12 3.74549 710.671 Residuos 135 22 47.8415 84.3287  175.307 175.307
Dispostos
13 3.74549 679.299 Residuos 13.5 22 465632 82.0755 169.73 169.73
Dispostos
14 3.74549 679.898 Residuos 13.5 22 47.1086  83.037 172.11 172.11
Dispostos
15 3.74549 686.268 Residuos 135 22 47.9927 845953  175.967 175.967
Dispostos
16 3.74549 637.623 Residuos 135 22 455962 803711  165.512 165.512
Dispostos
17 3.74549 579.78 Residuos 135 22 425857 750646  152.378 152.378
Dispostos
18 3.74549 550.999 Residuos 135 22 412817 72766  146.688 146.688
Dispostos
19 3.74549 532.841 Residuos 135 22 40.6045 715723  143.734 143.734
Dispostos
20 3.74549 457.805 Residuos 135 22 363666 64.1023  125.245 125.245
Dispostos
21 3.74549 372.644 Residuos 135 22 31.4006 55.3489 103.58 103.58
Dispostos
22 3.74549 317.001 Residuos 13.5 22 282114 49.7274 89.666 89.666
Dispostos
23 3.74549 271.962 Residuos 13.5 22 256401 45.195  78.4478 78.4478
Dispostos
24 3.74549 170.287 Residuos 13.5 22 19.3134 34.0431  50.8461 50.8461
Dispostos
25 3.74549 58.0017 Residuos 135 22 121307 21.3824  19.5097 19.5097
Dispostos
Interslice Data
Global Minimum Query (bishop simplified) - Safety Factor: 1.87336
Slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kN] [degrees]
1 175.188 1025 0 0 0
2 179.571 1020.86 5.4809 0 0
3 183.954 1017.1 102.306 0 0
4 188337 1013.69 248.832 0 0
5 192.719 1010.58 397.556 0 0
6  197.102 1007.75 542.79 0 0
7 201.485 1005.18 699.317 0 0
8  205.867 1002.84 839.825 0 0
9 210.25 1000.73 954.984 0 0
10 214633 998.827 1054.25 0 0
11 219.016 997.125 1133.59 0 0
12 223398 995.614 1182.87 0 0
13 227.781 994.287 1205.4 0 0




14 232.164 993.138 1204.89 0 0
15 236.547 992.16 1178.33 0 0
16 240.929 991.351 1129.03 0 0
17 245.312 990.706 1057.42 0 0
18 249.695 990.224 966.192 0 0
19 254.078 989.902 864.356 0 0
20 258.46 989.739 753.837 0 0
21 262.843 989.733 630.105 0 0
22 267.226 989.887 512.815 0 0
23 271.608 990.199 411.169 0 0
24 275.991 990.671 312.806 0 0
25 280.374 991.305 229.355 0 0
26 284.757 992.103 0 0 0
Global Minimum Query (janbu simplified) - Safety Factor: 1.76267
Slice X Y Interslice Interslice Interslice
Number coordinate coordinate - Bottom Normal Force Shear Force Force Angle
[m] [m] [kN] [kN] [degrees]
1 176.538 1025 0 0 0
2 180.284 1020.02 17.6702 0 0
3 184.029 1015.74 158.136 0 0
4 187.775 1012.01 359.872 0 0
5 191.52 1008.72 566.437 0 0
6 195.266 1005.81 762.869 0 0
7 199.011 1003.23 955.946 0 0
8 202.757 1000.95 1138.69 0 0
9 206.502 998.933 1288.45 0 0
10 210.248 997.161 1403.01 0 0
11 213.993 995.616 1488.81 0 0
12 217.739 994.285 1544.15 0 0
13 221.484 993.156 1562.59 0 0
14 225.23 992.221 1546.61 0 0
15 228.975 991.474 1498.61 0 0
16 232.721 990.908 1418.18 0 0
17 236.466 990.52 1311.36 0 0
18 240.212 990.308 1184 0 0
19 243.957 990.27 1034.79 0 0
20 247.702 990.406 863.023 0 0
21 251.448 990.716 687.776 0 0
22 255.193 991.203 519.569 0 0
23 258.939 991.87 353.96 0 0
24 262.684 992.722 190.995 0 0
25 266.43 993.764 65.5667 0 0
26 270.175 995.005 0 0 0
List Of Coordinates

External Boundary

297.965 989.184
295.931 988.978

X

Y




292.516 992
285.101 992

275.1 995
270.185 995
260.096 1000
255.135 1000
245.148 1005
240.153 1005

230 1010
225 1010
215 1015
210 1015
200 1020
195 1020
185 1025

0 1025

0 994.897

0 972

312.183 972
312.183 989.184

Material Boundary

X

Y
0 994.897

295.931 988.978




Project Summary

File Name: Se¢doSS-0.1

Slide Modeler Version: 6.025

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Date Created: 29/03/2019, 09:40:15

General Settings

Units of Measurement: Metric Units
Time Units: days

Permeability Units: meters/second
Failure Direction: Left to Right

Data Output: Standard

Maximum Material Properties: 20
Maximum Support Properties: 20

Analysis Options

Analysis Methods Used

Bishop simplified
Janbu simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50
Check malpha < 0.2: Yes

Initial trial value of FS: 1
Steffensen Iteration: Yes

Groundwater Analysis

Groundwater Method: Water Surfaces
Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3
Advanced Groundwater Method: None

Random Numbers

Pseudo-random Seed: 10116
Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius Increment: 10

Composite Surfaces: Disabled
Reverse Curvature: Invalid Surfaces
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined





