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GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
SERVICO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL

Diretoria Adjunta

SERVICO DE LIMPEZA URBANA

Grupo de Trabalho para Geoinformagao - Inst. 08/2021

Nota Técnica N.2 3/2022 - SLU/PRESI/DIRAD/GTGEO Brasilia-DF, 06 de janeiro de 2022.
ANEXO C

Sistema de Monitoramento; Padronizagdao dos Arquivos Vetoriais; e Plano de Coleta e Transporte de Entulho, Podas, Volumosos e Remogdo de
Animais Mortos.

1. OBIJETIVO

1.1. Apos a assinatura do contrato a empresa devera repassar ao SLU-DF, no prazo maximo de 15 (quinze) dias, o Plano Operacional de
coleta e transporte para destinagdo final dos animais mortos coletados nas ruas; e dos residuos da construgdo civil, podas e volumosos entregues
nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV).

1.2. O planejamento é item essencial para o bom funcionamento do Sistema de Limpeza Urbana do Distrito Federal. Um Plano bem
feito permite que o SLU fiscalize, inclusive remotamente, a execug¢do dos servigos conforme estabelecido em contrato.

1.3. Este anexo define o que deve constar no Plano Operacional e como este deve ser entregue. Também é estabelecido aqui o padrdo
de construgdo do arquivo vetorial presente no Plano. Por fim, sdo definidas as regras para a implantagdo do monitoramento da frota de veiculos.

1.4. A contratante podera alterar os padrdes estabelecidos nesse anexo, assim que julgar necessario, visando o aprimoramento do
sistema de monitoramento. Logo que for solicitada alguma alteracdo, a contratada terd um prazo maximo de 15 (quinze) dias para entregar os dados

corrigidos.
2. PLANO OPERACIONAL

2.1. A CONTRATADA devera apresentar 1 (um) Plano Operacional para cada servigo do presente contrato, totalizando 4 (quatro)
Planos.

2.2. Os servigos deste contrato sdo:

R1 - Coleta e Transporte Mecanizado de Entulho (Residuos da Construgdo Civil);
R2 - Coleta e Transporte Manual de Podas;

R3 - Coleta e Transporte de Residuos Volumosos;

R4 - Coleta e Transporte de Animais Mortos.

2.3. Deverdo constar, em cada um dos Planos Operacionais, os seguintes arquivos:

Texto (.word) com descrigdo operacional, incluindo informagdes como: O que é o servigo; Tipo de material coletado; Local de origem e
destinagdo final do material; Como é feito o planejamento das rotas e frequéncias de coletas; Equipamentos utilizados; Equipe utilizada (incluindo
dados do preposto); Horérios; Procedimentos operacionais de coleta, pesagem e descarga do residuo;

Tabela (.excel) contendo informagées como: Nome do Circuito; Tipo de Caminh3o utilizado; Quantitativo e FungGes das pessoas da
equipe; Enderegamento (todo o trajeto realizado entre garagem-PEV-URE, incluindo o endere¢o do PEV correspondente ao circuito e da URE);
Frequéncia (dias em que o circuito é realizado); Regularidade (nimero de vezes que o circuito é realizado num mesmo dia); Horario; Turno; Garagem
do Caminh3o; Local de Pesagem; Local de Destinagdo Final; Horas Produtivas/Improdutivas; Extensdo Produtiva/Improdutiva[1].

Arquivo Vetorial File Geodatabase (.gdb) contendo o mapeamento dos servigos de coleta planejados. Os parametros para a produgdo
do arquivo .gdb serdo apresentados no decorrer deste Anexo C.

Observagdo: A exigéncia das tabelas (.excel) e do arquivo vetorial (.gdb) ndo se aplica ao Plano Operacional do servigo de Coleta e
Transporte de Animais Mortos, pois este é totalmente sob demanda, ndo dispondo de planejamento prévio.

[1] Entende-se como extensdo produtiva como o percurso realizado pelo veiculo de coleta em que é levado algum material
coletado até o seu destino final, ou seja, o caminho a ser percorrido entre o PEV e a URE. Por outro lado, entende-se como
extensdo improdutiva os demais trajetos realizados pelo veiculo de coleta quando estiver vazio.

3. ROTEIRO DE PREENCHIMENTO DOS ARQUIVOS “FILE GEODATABASE” (.GDB)
Informagoes Gerais

3.1. De modo a abastecer o Banco de Dados Geografico do SLU com arquivos vetoriais georreferenciados padronizados, foram criados
trés modelos de arquivos vetoriais File Geodatabase (.gdb) para mapeamento dos servigos desse contrato.

3.2. Esses arquivos vetoriais (.gdb), denominados “CE00”; “CP00”; e “CV00”, serdo entregues a empresa prestadora dos servigos para
que realize o preenchimento conforme o descrito neste documento.

3.3. Todos os dados deverdo ser criados de acordo com os seguintes parametros:
Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Fuso 23S

Datum: SIRGAS 2000

Projegdo: Transversa de Mercator

Falso Leste: 500.000,00

Falso Norte: 10.000.000,00

Meridiano Central: -45,00

Fator de escala: 0,9996
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3.4. Devera ser entregue pela empresa 1 (um) arquivo vetorial (.gdb) para cada um dos seguintes servicos Tabela 1:

Tabela 1: Nome do servigo e arquivo vetorial correspondente.

Nome do Servigo

Arquivo Vetorial (.gdb) correspondente

R1 - Coleta e Transporte Mecanizado de Entulho (Residuos da Construgao Civil); CEOO
R2 - Coleta e Transporte Manual de Podas; CPOO
R3 - Coleta e Transporte de Residuos Volumosos; CV00

OBS: Ndo sera necessaria a elaboragdo de um arquivo vetorial (.gdb) para o servigo “R4 — Coleta e Transporte de Animais Mortos”,

pois este é realizado exclusivamente sob demanda.

Geometria e Tipos de Camadas Vetoriais

Todos os circuitos de coleta de um servigo deverao ser preenchidos no seu arquivo vetorial (.gdb) correspondente.

Cada PEV devera dispor do seu circuito particular de coleta, ndo sendo possivel que um Unico circuito esteja planejado para coletar

dois PEV ou mais.

Em todos os arquivos vetoriais (.gdb) deverdo conter duas camadas de fei¢Ges (feature classes): Ponto e Polilinha. A existéncia dessas

sera obrigatdria em todos os circuitos de coleta.

Ponto: Esta feigdo devera conter dois pontos (inicio e fim) para cada circuito de coleta, sendo o inicial no Ponto de Entrega Voluntéria
(PEV) e o final na Unidade de Recebimento de Entulhos (URE). O nome da fei¢do devera ser mantido igual ao do modelo, ndo podendo ser alterado.

Polilinha: As polilinhas deverdo representar a rota que o veiculo faz quando esta transportando residuo do PEV para a URE. Esse
trajeto, o qual chamamos de extensdo produtiva, deverd ser vetorizado em uma Unica linha por circuito. O nome da feigdo devera ser mantido igual

ao do modelo, ndo podendo ser alterado.

Tabelas do File Geodatabase.gdb

Tabelas de Atributos dos Pontos (campos):

a) Lote g) Hordério de Término
b) Cédigo Circuito h) Segunda

c) Cédigo Regido Administrativa i) Terca

d) Nome Circuito j) Quarta
e) Endereco (PEV e URE) k) Quinta
f) Horério de Inicio 1) Sexta

Tabela de Atributos das Polilinhas (campos):

a) Cddigo Circuito
b) Nome Circuito

d) Extensdo Produtiva (em metros)

Descricdo dos Campos das Tabelas de Atributos:

m) Sabado s) Local de Tratamento ou Destinagdo
n) Regularidade t) Local de Tratamento ou Destinagdo
o) Frequéncia u) Turno

p) Tipo de Servigo v) Tipo

q) Tipo de Equipamento

r) Garagem do Equipamento

Tabela 2: Descrigdao dos campos da tabla de atributos.

CAMPO DESCRICAO

FEICAO

é composto por nimeros inteiros sequenciais com intervalo entre 10 e 99, este é o cédigo
Cadigo Circuito identificador de cada circuito e ndo pode ser duplicado. A partir dele sdo feitas todas as
referéncias no Banco de Dados Geograficos do SLU.
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Cddigo Regido

é composto por nimeros inteiros sequenciais com intervalo entre 1 e 33, este é o cddigo
identificador de cada RA. Para determinar o “codigo_ra” de cada circuito é necessario consultar

. . “ o x - - N Ponto
Administrativa a camada “Limites_Regides_Administrativas” disponibilizada pelo SLU a contratada e
preencher conforme aparece no campo “ra_num”.
Enderego Informa o enderego de inicio (PEV) ou fim (URE) do circuito. Ponto
informa os dias de atendimento da coleta pelo circuito e deve ser coerente com o que foi
Frequéncia preenchido nos campos: Segunda, Ter¢a, Quarta, Quinta, Sexta e Sdbado - campos de h) a m). Ponto
Ex: Segunda e Quarta
Garagem do informa o local de onde o equipamento de coleta sai, antes do inicio do servigo, e retorna apds Ponto
Equipamento a execugdo do servigo. Onde os veiculos sdo armazenados.
Horario de informa o horério de inicio do circuito de coleta. Obs: O campo aceita data e hora, porém sé é Ponto
Inicio necessario preencher o horario.
Horario de informa o horario de término do circuito de coleta. Obs: O campo aceita data e hora, porém s6 Ponto
Término € necessario preencher o horario.
Local de
Tratamento ou informa o local onde o circuito de coleta ira realizar o processo de tratamento ou destinagdo. Ponto
Destinacao
Local Pesagem informa o local onde o equipamento de coleta ira realizar a pesagem do circuito. Ponto
informa o tipo de coleta e o lote do contrato. Para a Coleta e Transporte Mecanizado de
Entulho, utiliza-se o cédigo “CE0Q”. Para a Coleta e Transporte Manual de Podas, utiliza-se o
Lote Ponto

codigo “CP00”. Para a Coleta e Transporte de Residuos Volumosos, utiliza-se o cédigo “CV00”.
Salienta-se que esse campo deve ser preenchido apenas com letras MAIUSCULAS.

Nome Circuito

Informa o nome do circuito conforme o seguinte padrdo: Nome da Regido Administrativa
(iniciais maiusculas) + “espago” + “Cddigo do Circuito” + “espago” + “Ldgica”. Observagdo: para
a RA Plano Piloto exige-se que os circuitos sejam separados entre “Asa Norte” e “Asa Sul”.

Ldgica:

1 passo: Indicar se o circuito tem coleta Semanal, Alternada ou Didria. Para o primeiro caso,
adota-se a representag¢do pela letra “S”. No segundo caso, adota-se a letra “A” associada a um
numero (“2” ou “3”) que represente a quantidade de dias na semana em que o servigo é
realizado no circuito. No ultimo caso, adota-se a letra “D” associada a um numero (“1” ou “2”)
que represente a quantidade de vezes em que o servigo é realizado por dia no circuito.

2 passo: Indicar em quais dias da semana o servigo é realizado (Segunda, Terga, Quarta, Quinta,
Sexta, Sabado). Quando a coleta for semanal, as trés primeiras letras do dia da coleta devem
ser utilizadas. Quando a coleta for alternada, as letras iniciais dos dias de coletas devem ser
utilizadas. Quando a coleta for diaria, nenhuma letra deve ser utilizada.

A seguir, exemplos de como deve ficar a “Légica”:

Semanal 1 vez na semana, sendo na segunda-feira: “SSEG”

Alternado 2 vezes na semana, sendo na segunda e na quinta = “A25Q”
Alternado 2 vezes na semana, sendo na terga e na sexta = “A2TS”
Alternado 2 vezes na semana, sendo na quarta-feira e no sabado = “A2QS”
Alternado 3 vezes na semana, sendo na segunda, quarta e sexta = “A35QS”
Alternado 3 vezes na semana, sendo na terga, quinta e sdbado = “A3TQS”
Didrio com regularidade de 1x =“D1”

Didrio com regularidade de 2x = “D2”

Didrio com regularidade de 3x = “D3”

Ponto e Polilinha

informa o numero de vezes que circuito é realizado por dia. O campo deve ser preenchido com

Regularidade 1, 2 ou 3, sendo a numeragdo correspondente ao nimero de vezes que o circuito se repete no Ponto
dia.
. Informa se o ponto é de inicio ou fim do circuito. O campo deve ser preenchido com 0 ou 1,
Tipo g i o Ponto
sendo 0 para “fim”, e 1 para “inicio”.
" o tipo de equipamento utilizado no circuito de coleta, sendo eles: Caminhéo Toco Poliguindaste
Tipo de N . . S . . L
. Duplo; Caminh3o Carroceria Aberta Fixa; Caminhdo Carroceria ¢/ Guindauto Hidrdulico tipo Ponto
Equipamento B ” s .
'Munk”; Caminhdo Carroceria Basculante.
" . informa o tipo de servigo realizado no circuito, podendo ser “Coleta de Residuos da Construgdo
Tipo de Servigo Ponto

Civil”; “Coleta de Residuos de Podas; ou “Coleta de Residuos Volumosos”.
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informa o turno de ocorréncia do circuito de coleta, podendo ser “Diurno” apenas.
Turno Ponto
OBS: Deve sempre conter a primeira letra maitscula e a restante minuscula.
informa se o circuito é realizado nas segundas-feiras. O campo deve ser preenchido com 0 ou
Segunda - . Ponto
1, sendo 0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
informa se o circuito é realizado nas tergas-feiras. O campo deve ser preenchido comOou 1,
Terg¢a ‘= m “s o Ponto
sendo 0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
Quarta informa se o circuito é realizado nas quartas-feiras. O campo deve ser preenchido com O ou 1, Ponto
sendo 0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
Quinta informa se o circuito é realizado nas quintas-feiras. O campo deve ser preenchido com 0 ou 1, Ponto
sendo 0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
informa se o circuito é realizado na sextas-feiras. O campo deve ser preenchido com O ou 1,
Sexta ‘= ‘e Ponto
sendo 0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
sébado informa se o circuito é realizado aos sdbados. O campo deve ser preenchido com 0 ou 1, sendo Ponto
0 para “ndo”, e 1 para “sim”.
Extensdo - . . — -
Produtiva quantificagdo do trajeto produtivo (PEV-URE) de cada circuito (em metros). Polilinha

3.5. A forma de apresentagdo dos arquivos vetoriais (.gdb) deverd seguir o padrdo estabelecido neste anexo, sendo entregues
juntamente com o Plano Operacional no prazo maximo de 15 (quinze) dias.

3.6. Arquivos vetoriais apresentados fora dos padrdes estardo sujeitos a reprovagio por parte da DITEC/SLU e sansdo por parte dos
executores do contrato.

3.7. O SLU fornecera, em midia, os dados vetoriais oficiais do Distrito Federal.
3.8. No caso da utilizagdo de dados de imagem, a empresa CONTRATADA deverd informar o sensor utilizado e a data das imagens.
4. MONITORAMENTO

4.1. Visando obter maior controle sobre os servigos prestados pelas contratadas, o Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal
(SLU-DF) implantou um sistema de monitoramento georreferenciado dos seus servigos. Com isso, é possivel monitorar se os veiculos estdo
cumprindo as rotas planejadas, dentre outras informagoes.

4.2. O sistema analisa dados planejados x dados executados de cada servigo. Os dados executados referem-se ao envio, pela empresa
contratada, do sinal de GPS, o qual indica a localizagdo precisa do veiculo no qual o equipamento esta instalado. J4 os dados planejados sdo arquivos
vetoriais referentes aos circuitos. Cruzando as informagdes, é possivel identificar se a coleta foi realizada.

4.3. Todo sinal GPS originado do veiculo deve possibilitar a obtengdo das informagées de data, hora, localizagdo (latitude e longitude),
velocidade, momento de inicio e fim dos circuitos pré-determinados, e de acionamento basculante (quando dispor de sistema de bascula). Esse sinal
deve ser emitido em intervalos regulares, sem a necessidade de acionamento manual por parte da equipe.

4.4, Também deve Permitir a identificagdo de eventos (objeto na rua, lixo no chdo, contéineres danificados, contéiner obstruido,
acidente, e outros a definir) pela equipe que realiza o servigo, por meio do acionamento de botdo nos rastreadores dos veiculos.

4.5. Os equipamentos de rastreamento deverdo ser instalados em todos os veiculos utilizados nos servigos deste contrato. Sdo eles:
a) Caminhao Toco Poliguindaste Duplo;

b) Caminh&o Carroceria Aberta Fixa;

c) Caminh3o Carroceria ¢/ Guindauto Hidraulico tipo “Munk”;

d) Caminhdo Carroceria Basculante;

4.6. A CONTRATADA devera realizar a instalagdo dos equipamentos de rastreamento nos veiculos em um prazo maximo de 15 (quinze)
dias apos a emissdo da ordem de servigo.

4.7. 0 equipamentos de rastreamento devem ser no interior do veiculo, protegidos do sol e da agua.

4.8. A CONTRATADA devera enviar a CONTRATANTE os sinais dos rastreadores de cada veiculo - contendo as informagbes de
localizagdo, ativagdo do sistema basculante, inicio e término de cada circuito de coleta - para enderego eletrénico a ser informado pela
CONTRATANTE.

4.9. A CONTRATADA devera disponibilizar, via web (internet), uma Plataforma de Monitoramento (software) que atenda aos requisitos
técnicos descritos abaixo e aos demais requisitos do Termo de Referéncia:

4.9.1. Visualizagdo da localizagdo, em tempo real, dos veiculos em uma API de Geolocalizagdo;

4.9.2. Cadastramento dos veiculos, dos tipos de servigos e dos registros das viagens realizadas (circuito realizado, distancia percorrida,
peso, horario de inicio e fim);

4.9.3. Situacdo da ignigdo dos veiculos (ligada/desligada)
4.9.4. Registro de ponto de acionamento do sistema basculante dos caminhdes de forma automatica, com horario e cédigo do veiculo.

4.9.5. Proporcionar a exportagdo do arquivo vetorial (em formato .kml) da rota de cada circuito, a partir do trajeto marcado no GPS do
veiculo

4.9.6. Na tela principal da API de geolocalizagdo, disponibilizar janela de status dos veiculos, contendo:

4 of 6 07/01/2022 11:29



SEI/GDF - 77449064 - Nota Técnica https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir ...

a) Codigo numérico do veiculo;

b) Nome do circuito de coleta que esta sendo executado;

4.10. A Plataforma de Monitoramento (item 4.9 deste anexo) devera estar disponivel online, com todas as funcionalidades e cadastros
realizados, em um prazo maximo de 10 dias apds a emissdo da ordem de servigo.

4.11. A contratada devera fornecer ao SLU login de acesso total e irrestrito a Plataforma a que se refere o item 4.9.

4.12. A Plataforma de Monitoramento, o Bancos de Dados e o Firewall deverdo estar instalados em data center profissional, que tenha
redundancia de operadoras de telecomunicagGes, para garantia do acesso a internet e toda seguranga necessaria a esta prestagdo de servigos.

4.13. O sistema de monitoramento devera possuir autoverificagdo para detec¢do do correto funcionamento dos equipamentos de
rastreamento. Quaisquer falhas nesses equipamentos devem ser comunicadas imediatamente ao SLU.

4.14. As falhas a que se refere o item 4.13 deste anexo devem ser corrigidas imediatamente pela CONTRATADA.
5. RASTREADOR VEICULAR

5.1. Para coletar o sinal com precisdo, o equipamento de rastreamento deverd ser composto de microprocessador/microcontrolador,
antena GPS, modem celular digital, memdria, entradas e saidas digitais, sendo utilizado, para localizagdo, controle e comunicagdo com os veiculos,
modem celular digital GPRS, com redundancia CSD para situagdes de falha de GPRS e classificagdo “Ingress Protection IP67”.

5.2. Os equipamentos de rastreamento deverdo estar com a certificagdo da ANATEL valida. As caracteristicas técnicas dos rastreadores
GPS devem ser comprovadas com a apresentagdo da documentagdo técnica disponibilizada pelo fabricante.

5.3. Os equipamentos devem ser fornecidos com lacre que garanta inviolabilidade dos equipamentos contra manipulagdo danosa.

5.4. O custo com comunicagdo de dados com operadoras de telefonia celular, necessarios ao funcionamento dos rastreadores é de
responsabilidade da empresa CONTRATADA.

5.5. As caracteristicas aqui apresentadas devem estar presentes em um Unico médulo sem adendos e anexos externos.

5.7. Dados do Dispositivo — rastreador veicular

Bateria: minimo 220mAh

Frequéncia: Quadriband:850/900/1800/1900MHz

Receptor GNSS

Tecnologia de localizagdo: GPS/Glonnas

Acurdcia: Horizontal < 1,5 metros (50%), <3.2 metros(95%)

Nivel de Sensibilidade: De -~149 dBm até -167dBm

TTFF (céu aberto): inicio frio 35s, inicio morno <35s, inicio quente<1s
Protocolo de Transmissdo: TCP, UDP,SMS

Emitir alerta autdbnomo (sem a interagdo do usudrio) de bascula da cagamba do veiculo;

5.8. Interface de Usudrio — rastreador veicular
Entradas digitais: minimo duas.

Saidas digitais: minimo uma.

Antena GSM: somente interna

Antena GPS: interna por padrdo com opgdo de externa

Botdo de acionamento de entrada/saida do setor de coleta.

5.9. Pacote de Dados — rastreador veicular

Para a operagdo deste equipamento é necessaria a aquisicdo de chips de telemetria com um pacote de dados de pelo menos 100 MB /
més para o envio dedados.

6. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA AOS EQUIPAMENTOS

6.1. O equipamento de rastreamento devera possuir garantia da CONTRATADA contra falhas de funcionamento ou instalagdo, durante
todo periodo contratual.

6.2. A CONTRATADA devera reparar ou substituir o equipamento de rastreamento ou a parte defeituosa dentro do prazo de 24 (vinte e
quatro) horas, contadas a partir da detecgdo da falha pelo sistema de autoverificagdo.

6.3. Prestacdo dos servigos devera ser feita por assisténcia técnica autorizada e qualificada.

Colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer duvidas e esclarecimentos.

Atenciosamente,
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Douglas Gasparini de Lima

Chefe NUAVI/DITEC

Gabriel Miranda Serrdo

Gestor de Residuos Sélidos

Igor Francisco de Mendonga Abreu

Gerente de Projetos

r e
- 'i
seil o
assinatura L
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por DOUGLAS GASPARINI DE LIMA - Matr. 0275745-1,
Membro do Grupo de Trabalho, em 06/01/2022, as 15:10, conforme art. 62 do Decreto n°
36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Didrio Oficial do Distrito Federal n2 180,
quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

| seil 3

assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por IGOR FRANCISCO DE MENDONCA ABREU -
Matr.0279827-1, Gerente de Projetos, em 06/01/2022, as 15:17, conforme art. 62 do Decreto n°
36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180,
quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

r e
il
SelI g
assinatura
eletronica

Documento assinado eletronicamente por GABRIEL MIRANDA SERRAO - Matr.0276331-1,
Membro do Grupo de Trabalho, em 06/01/2022, as 15:39, conforme art. 62 do Decreto n°
36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180,
quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site: http://sei.df.gov.br
/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
verificador= 77449064 cédigo CRC= FD360915.

"Brasilia - Patrimoénio Cultural da Humanidade"

SCS Quadra 08 Bloco ?B50? 62 andar Edificio Venancio 2000 - Bairro Asa Sul - CEP 70333-900 - DF

32130139

00094-00000064/2022-96

6 of 6

Doc. SEI/GDF 77449064

07/01/2022 11:29



