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APRESENTACAO

Este relatorio apresenta o Produto 2: Proposi¢cdo e Modelagem para
Execucao Eficiente dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos Considerando a Gestdo Associada no Ambito do
CORSAP/DF-GO, contratado pela Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA) e United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization (UNESCO) com base no Contrato
SC00561/2015 — TRPF SA 1930/2015 — PO 4500277260 do PRODOC 914
BRZ 2016.

O diagndstico foi elaborado com estreita colaboracdo do Servigo de
Limpeza Urbana do Distrito Federal (SLU-DF), sem o qual ndo seria possivel
sua realizacdo. As atividades realizadas envolveram reunides, leitura de
documentos, visitas técnicas, pesquisa de dados, levantamento de
informacgdes, identificacdo de lacunas de dados, ensaios de composicao
gravimétrica dos residuos, base de dados censitarios, geoprocessamento dos
dados e andlise dos resultados obtidos. A lista completa dos documentos
pesquisados estdo apresentados no final do relatério (referéncias
bibliograficas). Os resultados dos estudos estdo apresentados nos capitulos e
apéndices deste Produto 2.

As proposicdes apresentadas se basearam na situacdo atual do DF, na
perspectiva de utilizacdo de novas unidades de transbordo e tratamento, além
da implantagdo de novas tecnologias com base nos resultados obtidos de
composicdo gravimétrica que contribuiram no entendimento das principais
caracteristicas dos residuos descartados em cada regido administrativa,
considerando as coletas convencional e seletiva.

A diversidade de cenarios propostos poderao contribuir para tomada de
decisao dos gestores publicos no direcionamento de novas medidas que visem
aumentar a eficiéncia dos servicos com apoio de um sistema de informacéao,
novas tecnologias de coleta e tratamento, além de alternativas para a
destinacao final adequada dos residuos solidos do DF. Estes cenarios estao
propostos considerando o periodo 2016-2020 e uma abrangéncia territorial que
inclui alguns municipios do entorno, pertencentes ao CORSAP.
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1. Introducéo

O Distrito Federal - DF € uma regido privilegiada do ponto de vista
socioecondémico, com alta renda e grande populacéo, tendo um elevado nivel
de consumo e uma geracdo de residuos superior a maioria das capitais
brasileiras. Esta condicdo aumenta a complexidade da gestdo de seus
residuos, necessitando de estudos, diagnoésticos e uma modelagem para
avaliar alternativas que possam contribuir com o aumento da eficiéncia dos
servicos de limpeza urbana.

Estes estudos se referem a segunda atividade prevista no Contrato
UGP/ADASA/UNESCO/SC00561/2015, cujos resultados s&o apresentados
em dois produtos. O primeiro deles foi o Produto 1, que fez o Diagndstico dos
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos Urbanos no
Distrito Federal, onde foram analisados a geracao dos residuos, através de um
levantamento quantitativo e qualitativo dos residuos sélidos manejados em
cada uma das atividades integrantes dos servi¢os de limpeza urbana, além da
descricao técnica das instalacfes e equipamentos que compdem 0S Servigos
publicos do DF. Estes estudos forneceram subsidios para a compreensdo dos
servicos e para analise das rotas tecnoldgicas atuais, no sentido de agregar
valor aos residuos e reduzir problemas de ordem econdémica e ambiental.

Este Produto 2 apresenta Proposicédo e Modelagem para Execucao
Eficiente dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Considerando a Gestdo Associada no Ambito do CORSAP/DF-GO, e tem
por objetivo contribuir para uma modelagem mais eficiente dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Este Produto tomara por base a
infraestrutura do sistema de manejo e tratamento, os roteiros de coletas
(convencional e seletiva), os centros de geracéo dos residuos, a composicao
gravimétrica, a destinacao final, que no seu conjunto permitem identificar as
atuais rotas tecnolégicas de tratamento dos residuos solidos do DF, para
subsidiar as futuras alteracdes no manejo, alternativas tecnoldgicas de
tratamento, além de uma analise de custo de cada rota.

De acordo com o Contrato UGP/ADASA/UNESCO/SC00561/2015, este
Produto 2 possui as seguintes diretrizes:

e Proposicao de localizacdo das instalacbes (estacbes de transbordo,
centros de triagem, unidades de tratamento e de disposicao final),
considerando a geracgao de residuos, fluxos de coletas e distancias a
serem percorridas a partir dos centros de massa;

e Proposta de pré-dimensionamento das instalagdes de transbordo,
centros de triagem, unidades de tratamento e de disposigéo final
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considerando a gestdo associada ao CORSAP/DF-GO, com
estimativa de investimentos e recursos técnicos operacionais;

e Indicacdo de equipamentos e tecnologias mais adequadas para
realizacéo das atividades executadas pelo prestador de servicos.

Estes tdpicos estéo inseridos e distribuidos ao longo deste relatoério, que
possui sua propria logica de apresentacdo, de acordo com o0s estudos
realizados. A partir da analise técnica dos dados obtidos, este estudo
contempla cenarios atuais, bem como a elaboracdo de proposicdoes e
modelagem dos servi¢os de limpeza urbana do Distrito Federal, considerando
diferentes cenarios para o periodo de 2016 a 2020, rotas tecnologicas
alternativas, com andlise de custos por rota, que em alguns casos, inclui
municipios do entorno, pertencentes ao CORSAP.

Para facilitar a leitura e compreenséao, este documento esta subdividido
em 7 capitulos, detalhados a seguir:

O Capitulo 1 apresenta uma introducdo ao estudo, sua concepcao,
alguns aspectos da metodologia utilizada, bem como a forma que o relatério
esta sendo apresentado.

O Capitulo 2 apresenta a avaliacdo atual das unidades e instalacbes
do SLU/DF em operacéo, com base na geracdo de residuos, na localizacao
dos centros de massa, na composi¢cdo gravimétrica, nos fluxos de coleta
convencional e seletiva, nas distancias dos centros de massa para as unidades
de transbordo e tratamento, as rotas tecnoldgicas atuais e 0s custos
envolvidos.

O Capitulo 3 apresenta todas as novas instalagdes disponiveis para
utilizacdo do sistema de limpeza urbana, as alteracdes operacionais das
unidades instaladas, a avaliacdo de cenarios com alternativas tecnoldgicas
para o periodo 2016-2020 contemplando a ampliagdo do sistema com a
participacdo dos municipios do CORSAP, e uma estimativa de custos para
cada rota tecnoldgica de tratamento.

O Capitulo 4 apresenta proposicfes de novas tecnologias e alternativas
de manejo para realizagdo das atividades atuais e futuras, considerando a
otimizacdo da gestéo dos residuos do DF.

O Capitulo 5 apresenta as conclusdes do estudo realizado nesta etapa
final do Contrato.

O Capitulo 6 indica as referéncias bibliograficas utilizadas.

Por fim, nos Apéndices estdo inseridos os centros de geracao de
residuos, através de mapas geoprocessados, que evidenciam o centro de
massa de todas as regides administrativas e as tabelas detalhadas de custo
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referentes aos cenarios propostos. Toda a informacéao contida neste relatorio
esta sendo entregue de forma digital, para poder alimentar a base de dados
digitais do SLU/DF.
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2. Andlise dalocalizacédo das instalagcfes, com respeito a geracao, fluxo
de coletas e rotas tecnoldgicas de tratamento (Situacdo Atual)

Para a realizacdo de um tratamento eficiente dos residuos, em geral
faz-se necessario a adocdo do uso de tecnologias apropriadas, com o intuito
de mitigar eventuais problemas de poluicdo ao meio ambiente, aumentar a
eficiéncia dos servigos, reduzindo desperdicios e obter ganhos sociais amplos
e efetivos com as intervengdes realizadas pelo poder publico.

Neste sentido, o presente capitulo faz uma anélise da situacdo atual do
manejo dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no DF, para propor rotas
tecnoldgicas alternativas que levem em consideragdo uma avaliagdo das
instalac6es de transbordo, tratamento e destinacdo final dos residuos em
operacdo, os centros de geracdo de massa e fluxo de residuos, operacédo do
sistema e custos atuais.

2.1.Geragdo dos RSU no Distrito Federal

No Distrito Federal em 2014 foram coletados pelo SLU-DF 1.636.680,17
toneladas de residuos, o que corresponde a uma média diaria de 5.245,77
toneladas (312 dias). Ja em 2015, foram coletados 1.607.567,27 toneladas de
residuos no DF, com média diaria de 5.152,46 toneladas, mostrando um
declinio fruto da reducdo de consumo atual. Destes, 900.712,43 t foram
provenientes da coleta domiciliar e comercial (convencional e seletiva), valor
este equivalente a uma média mensal de 75.059,37 toneladas.

Em 2015, a maior parcela de residuo gerado no Distrito Federal foi derivada
dos residuos domiciliares, com cerca de 56%, seguida dos residuos da
construcdo civil, manual e mecanizada, com 44%. Enquanto os servicos de
saude representaram apenas 0,15% do total coletado (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantidade de residuos coletados no Distrito Federal em 2015.

Tipo de Residuo % Qa Quantidades (t)
guantidade
Residuo Domiciliar Convencional 52,45% 843.216,83
Residuo Domiciliar Seletiva 3,58% 57.495,60
Residuo da Construcao Civil Manual 0,93% 14.889,09
Residuo da Construgéo Civil Mecanizada 43,04% 691.965,75
Residuo da Saude 0,15% 2.465,90
TOTAL 100,00% 1.607.567,27
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Na Tabela 2 sdo apresentados os valores mensais de coleta por Regido
Administrativa, onde se verifica que 68.724,75 toneladas s&o provenientes da
coleta convencional, enquanto 4.633,60 toneladas referem-se aos residuos da
coleta seletiva. Estes valores de 2015 mostram um percentual de 6,32% (em

peso) da coleta seletiva.

Tabela 2 - Média mensal dos residuos da coleta domiciliar no ano de 2015.

Regido Administrativa

| — Brasilia

Il — Gama

Il — Taguatinga
IV — Brazlandia

V - Sobradinho / Sobradinho
Il / Fercal*

VI — Planaltina
VIl — Paranoa

VIII - Nlcleo Bandeirante

IX — Ceilandia
X — Guara
X1 — Cruzeiro

X1l — Samambaia

XIII - Santa Maria

X1V - Sdo Sebastido
XV - Recanto das Emas

XVI - Lago Sul / Jardim
Botéanico

XVII - Riacho Fundo

XVIII - Lago Norte / Varjao
XIX — Candangolandia

XX - Aguas Claras

XXI - Riacho Fundo 11
XXII - Sudoeste/Octogonal

Coleta (em t)
Convencional

10.165,27
3.081,23
8.162,24
1.251,03

3.115,44

3.087,03
770,55
708,05

10.601,22

2.543,41
678,34

3.918,24

2.129,85

1.912,66

2.204,38

2.591,88

776,99
1.249,58
592,40
2.015,75
736,21
1.534,84

Coleta (t)
Seletiva

1.521,70

102,30
407,60
121,80

247,80

0,00
0,00
54,30
414,00
198,40
101,30
180,70
78,50
0,00
95,00

162,80

28,90
172,60
25,60
283,80
69,40
162,10

Total

11.686,97
3.183,53
8.569,84
1.372,83

3.363,24

3.087,03
770,55
762,35

11.015,22

2.741,81
779,64

4.098,94

2.208,35

1.912,66

2.299,38

2.754,68

805,89
1.422,18
618,00
2.299,55
805,61
1.696,94

% da Coleta
Seletiva

13,02%
3,21%
4,76%
8,87%

7,37%

0,00%
0,00%
7,12%
3,76%
7,24%
12,99%
4,41%
3,55%
0,00%
4,13%

5,91%

3,59%
12,14%
4,14%
12,34%
8,61%
9,55%
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XXIV - Park Way 683,02 23,90 706,92 3,38%
XXV - S.C.1.A/Estrutural 1.510,05 31,50 1.541,55 2,04%
XXVIII - Itapod 1.033,39 0,00 1.033,39 0,00%
XXIX - S.ILA 766,43 87,10 853,53 10,20%
XXX - Vicente Pires 905,28 62,50 967,78 6,46%
TOTAL 68.724,75 t 4.633,60t | 73.358,35 6,32%

Analisando a coleta domiciliar mensal, a partir da geracéo dos residuos por
Regides Administrativas, observa-se que Brasilia, Ceilandia e Taguatinga séao
as maiores produtoras de residuos da unidade federativa. Esse fato se justifica
pela elevada concentracdo populacional das regides e em alguns casos pelos
elevados indices de desenvolvimento s6cio econdmico. Nove das RAs geram
menos de 1.000 toneladas de residuos ao més. Destas, destaca-se
Candangolandia com a geragcdo mensal mais baixa 618 t e com uma taxa de
geracao per capita consideravelmente alta de 1,17 kg/hab./dia.

Considerando que praticamente a totalidade dos residuos do Distrito
Federal sdo coletados (cerca de 98%), a Figura 1 apresenta as faixas de
guantidades de residuos da coleta convencional em cada regido
administrativa. Na Figura se observa as regibes de maior e menor
concentracdo de geracao de massa (de residuos).

Figura 1 - Quantidade dos residuos da coleta convencional por regides
administrativas
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Analisando os dados de populacéo e a producdo de RSU (toneladas/més)
das diversas regides administrativas do DF, é possivel observar uma alta
correlacdo estatistica entre 0s mesmos, com um coeficiente linear de 0.93,
conforme apresentado na Figura 2, confirmando que quanto mais populosa a
regido, maior a quantidade de residuos gerados mensalmente, para uma
mesma faixa de renda e consumo.

Figura 2 - Relacédo entre a populacéo e a producdo de RSU (toneladas/més)
no Distrito Federal (para determinado nivel de renda)
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2.2.Centros de geracao de massa

Para a determinacédo e andlise dos centros de geracdo de massa foram
desenvolvidos estudos em geoprocessamento, utilizando o software ArcGls
10.3 (com licenca fornecida pela empresa ESRI) e a base cartografica dos
logradouros do Distrito Federal disponibilizada pela SITURB (Secretaria de
Informacdo Territorial e Urbana — Governo do Distrito Federal/2014),
cadastrada no Sistema de Coordenada UTM - Datum Sirgas 2000, Zona 23
SUL.

A metodologia consistiu na realizagdo da andlise dos mapas de
populacéo e renda domiciliar, por setores censitarios, com base nos dados do
censo demogréafico (IBGE, 2010), para geracdo de dois centros de massa
(Figura 3).
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Figura 3 - Metodologia para encontrar Centro de Massa considerando
populacao e renda de uma RA.
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Levando-se em consideragdo que o centro de massa sera o ponto onde
se concentra o0 maior potencial de geracado de residuos, este correspondera a
intercessao dos centros de massa da poligonal censitaria com elevada taxa de
populacdo e renda. Sendo assim, tragcou-se 0s centros de geragdo dos
residuos das Regifes Administrativas e de todo o Distrito Federal (Figuras 4 e
5).
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Figura 4 - Centro de Geracao dos Residuos da RA | - Plano Piloto
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Figura 5 - Centro de Gerac¢ao dos Residuos do Distrito Federal - DF
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Os estudos referentes ao centro de geracdo dos residuos séao
importantes por fornecerem as informacbes base para elaboracdo de
proposicdes e modelagem dos cenarios de manejo dos servigos de limpeza
urbana do Distrito Federal, considerando os fluxos, distancias dos centros de
massa até a unidades de transbordo, tratamento e destinacdo final dos
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residuos, além da analise de viabilidade técnica econbmica por rotas
tecnoldgicas.

Todos os mapas com os centros de geracao de residuos, por regides
administrativas, foram incluidos no apéndice, ao final deste relatorio.

2.3. Analise da composicao de residuos (coleta convencional e
seletiva)

Visando um estudo mais detalhado da composicdo gravimétrica que
pudesse identificar os residuos domeésticos e comerciais ho ambito do Distrito
Federal, o Servico de Limpeza Urbana (SLU-DF), através de suas Diretorias
Técnica e de Limpeza Urbana (Trindade & Vieira, 2015), realizou um conjunto
de ensaios para analise da gravimetria dos residuos provenientes das coletas
convencional e seletiva em 15 regides administrativas no periodo de agosto a
novembro de 2015, que compuseram os resultados do Produto 1.

De maneira geral, a insercdo de politicas voltadas ao descarte
adequado dos residuos e a pratica da coleta seletiva propde uma minimizacao
de residuos com potencial de reciclagem na coleta convencional. No DF, esta
€ uma realidade ainda insipiente, mas que ja vem demonstrando alguns
resultados significativos.

Os resultados da coleta convencional demonstraram que o0s residuos
organicos e os rejeitos apresentaram media semelhante, com um percentual
de 36,7% e 34,8% respectivamente. Neste sentido € importante salientar que
a regido administrativa do Lago Norte apresentou o maior percentual para
materiais organicos (72,15%), fato este que pode ter ocorrido visto que esta
regido possui caracteristicas residenciais, jardins e parques. O percentual
minimo registrado para este mesmo componente foi de 6,75% na regido
administrativa de Ceilandia.

No que concerne aos resultados da coleta seletiva os materiais
reciclaveis apresentaram um maior percentual, porém, uma grande quantidade
de rejeitos e materiais organicos ainda foram identificadas, o que demonstra a
existéncia de problemas a serem corrigidos neste quesito com vistas ao
aumento de eficiéncia. Nas regibes de Brazlandia, Lago Sul e S.C.L.A/
Estrutural, os percentuais de rejeitos e organicos foram maiores que os de
residuos reciclaveis, se aproximando assim de um cenario de coleta
convencional.
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A regido administrativa de Aguas Claras apresentou o maior resultado
para o componente papeldo (38,49%). Este tipo de material, apesar de ter
apresentado o maior percentual para materiais reciclaveis (19,41%), ainda
ficou abaixo da média para o residuo considerado rejeito (24,14%). E
importante enfatizar que o percentual de papel apresentou uma média de
12,65%, valor este similar a média de 12,88% registrada para materiais
organicos.

Para a realizacao de proposicdes visando melhorias na gestdo de RSU,
o conhecimento das caracteristicas fisicas do descarte é de grande valia. A
seguir, serdo apresentadas analises da composicdo dos residuos quanto aos
tratamentos atuais. Porém, é importante ressaltar que o estudo esta baseado
em uma Unica campanha de ensaios, com pequeno universo amostral, que
podem induzir algumas fragilidades nessas analises.

a) Coleta Convencional

Com base nos resultados de composicao gravimétrica de algumas
regides administrativas e da quantidade de residuos coletadas mensalmente,
foi possivel obter uma correlacdo entre esses dois parametros, conforme
apresentado na Figura 6.

Os resultados obtidos confirmam que existe uma grande
heterogeneidade de materiais descartados na coleta convencional, fato este
gue exprime a necessidade de realizar maiores intervengdes sejam elas
sociais demonstrando para a sociedade a importancia da separacédo dos RSU
ou mesmo de ordem técnica e operacional na ampliacdo da tecnologia da
triagem, visando evitar o envio de materiais com potencial de reciclagem para
o Aterro.
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Figura 6 - Correlacdo entre a composicdo gravimétrica e a quantidade de
residuos coletadas — Coleta Convencional/2015
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As regides de Park Way, Riacho Fundo |, S&o Sebastido,

SCIA/Estrutural, SIA, Varjao e Vicente Pires enviam seus residuos diretamente
ao aterro controlado sem tratamento prévio. Conforme apresentado no gréfico,
a regidao de Riacho Fundo | apresentou apenas 15,9% dos seus residuos
composto por rejeito, ou seja, os demais residuos com caracteristicas de
materiais reciclaveis e materiais organicos nao sao tratados adequadamente,
fato este que pode comprometer a vida 0til dos aterros sanitarios.
SCIA/Estrutural apresentou resultado bem similar ao de Riacho Fundo I,
porém, com um quantitativo de plastico descartado proximo a 70%.

Esses resultados mostram uma condicéo inadequada de tratamento dos
RSU nessas regides. Um paliativo € o trabalho realizado pelos catadores
dentro do Aterro Controlado do Joquei que proporciona separacao e venda dos
residuos reciclaveis, mas longe de ser eficiente. No que tange aos residuos
organicos, a regido de Riacho Fundo | apresentou um descarte de mais de
41%, valor este de grande representatividade para a realizagéo de tratamentos
dos residuos através da compostagem ou mesmo da tecnologia de digestao
anaerobia com aproveitamento energeético, visto o alto potencial de geracéo de
biogas deste tipo de residuo.
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O Transbordo de Brazlandia recebe residuos da regido administrativa
de Brazlandia que, segundo a composicao, apresentou um percentual de
16,7% de residuos reciclaveis, 54,4% de residuos organicos e 28,9% de
rejeitos. Apoés a triagem realizada por cooperativas de catadores que trabalham
nesta instalacdo, os residuos de rejeitos e organicos sdo enviados para o
Aterro Controlado do Joquei.

Este cenario é similar ao ocorrido para as regides que enviam 0s
residuos inicialmente para o Transbordo de Gama e para o Transbordo de
Sobradinho. Observa-se assim a necessidade de atencdo sobre 0s residuos
organicos, visto que, para 18 regides administrativas, estes residuos estao
sendo descartados sem prévio tratamento, ao invés de onde poderiam ser
encaminhados para usinas de compostagem ou digestores anaerdbios que
poderiam promover um retorno como forma de energia.

Na Usina da Asa Sul, assim como nos transbordos, os residuos séo
triados. Os materiais reciclaveis sdo enviados para a industria recicladora, os
materiais organicos sao pré-maturados e enviados para a Usina de Ceilandia,
e 0s rejeitos séo enviados diretamente para o Aterro Controlado do Joquei.

A Usina de Ceilandia, por ter uma maior capacidade instalada e
apresentar uma maior estrutura para a recep¢do dos residuos, confere aos
mesmos o tratamento adequado tanto para materiais organicos, quanto para
materiais reciclaveis, enviando apenas o rejeito para o Aterro Controlado do
Joquei.

Com base nos resultados obtidos, observa-se que o cenario atual do DF
apresenta algumas falhas no que concerne ao adequado tratamento e
disposicdo final de RSU. Das 31 regibes contempladas pela coleta
convencional, apenas 4 delas - Ceilandia, Aguas Claras, Taguatinga e
Samambaia - possuem as melhores condicdes relativas as rotas tecnolégicas
de tratamento, visto que seus residuos, apds a coleta, sdo enviados para a
unidade de triagem e compostagem, ndo havendo a necessidade de passar
por outra unidade antes do descarte final.

A Figura 7 apresenta a distribuicdo da concentragdo de residuos
organicos por regido administrativa, com base nos resultados da analise de
composigcdo gravimétrica realizada pelo SLU/DF - 2015. A correlagdo dos
dados de composicao gravimétrica com o mapeamento através do software
Arcgis possibilita um maior entendimento sobre a situagcdo do descarte dos
residuos por regides administrativas e podera servir como indicador de escolha
de rotas e destinacao final visto a logistica em virtude das proximidades das
regides e nos percentuais obtidos.
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Para a coleta convencional, um percentual acima de 40% para regides
préximas poderdo ter como medida o incremento da compostagem ou a
utilizacdo de biodigestores anaerdbios, visando o aproveitamento energético
do biogés.

Figura 7 - Concentracdo de residuos organicos — Coleta Convencional/2015
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b) Coleta Seletiva

No que se refere as composicdes gravimétricas, a Figura 8 apresenta
os resultados obtidos pelo SLU/DF no ano de 2015, onde € possivel observar
gue na grande maioria das regifes administrativas houve uma aceitacdo da
populacao a pratica da coleta seletiva, visto os resultados satisfatorios frente a
esse estudo. A representatividade do descarte de materiais reciclaveis com
mais de 60% demonstra a preocupacao da populacdo em mitigar os possiveis
impactos que podem ser causados com o descarte inadequado dos residuos.
Apesar de ja existir uma conscientizacao por parte da populacdo, observa-se
que, para algumas regibes como Sobradinho |, Lago Norte, Lago Sul,
Brazlandia e SCIA/Estrutural, a quantidade de residuos coletados
mensalmente apresentou resultados bem abaixo quando comparados as
demais regides.
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Figura 8 - Correlacdo entre a composicdo gravimétrica e a quantidade de
residuos coletadas — Coleta Seletiva/2015
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O sistema operacional de tratamento de residuos provenientes da coleta
seletiva incluem as cooperativas de catadores, os transbordos de Brazlandia,
Gama, Sobradinho, Asa Norte e por fim, o Aterro do Joquei.

De maneira geral, os transbordos funcionam como estacdes de
transferéncia, que alocam os residuos advindos de diversas localidades em
caminh&es maiores. No DF, os transbordos possuem a caracteristica de
apresentarem cooperativas de catadores para a segregacao do material.

A Figura 9 apresenta a concentracéo de residuos reciclaveis com base nos
resultados de composicdo gravimétrica realizados pela SLU/DF — 2015 por
regibes administrativas. Nelas se observa as varias regiées administrativas do
Distrito Federal que possuem coleta seletiva com percentuais de materiais
reciclaveis superior a 50%. Este tipo de analise permite avaliar a eficiéncia dos
roteiros atuais de coleta, considerando o trajeto percorrido (em Km), a
guantidade de materiais coletados e o mercado dos mesmos no ambito do DF
e entorno.
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Figura 9 - Concentracdo de residuos reciclaveis — Coleta Seletiva/2015
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2.4. Avaliacao das instalagcdes em operacéao

O Servigo de Limpeza Urbana do Distrito Federal possui duas usinas de
triagem e compostagem, estagdes de transbordo, além de varias instalagbes
de apoio a operagéo do sistema. Como destinacgédo final, até o0 momento, esta
em operacao apenas o Aterro do Joquei, mais popularmente conhecido como
Lixdo da Estrutural. O novo aterro sanitario do DF (Aterro Sanitario de Brasilia)
entrard em operagdo apenas em junho de 2016. A localizagdo dessas
instalacdes podem ser observadas na Figura 10.

Nesta Figura também pode-se observar as distancias de cada unidade
de triagem, tratamento e transbordo ao Aterro do Jéquei.
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Figura 10 - Mapa de localizac&o das instalac6es em operacédo no DF
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Nestas instalacdes sdo observados problemas em decorréncia da falta
de manutencdo de equipamentos, ou mesmo do sucateamento, comuns em
todas as unidades. Esses fatores sédo determinantes na diversidade de
impactos gerados na qualidade e eficiéncia dos servicos prestados. A seguir,
serdo apresentadas algumas particularidades das instalagbes em operacao
existente no Distrito Federal.

e Infraestrutura das Unidades de Transbordo

No Distrito Federal, as diferentes distancias entre cada Regido
Administrativa e as unidades de tratamento ou para o destino final justificam o
uso de varias esta¢cfes de transbordo. Atualmente, o DF possui quatro areas
gue funcionam como unidades de transbordo: Sobradinho, Gama, Asa Sul e
Brazlandia, e o transbordo desativado da Asa Norte, que funciona como area
para triagem de materiais da coleta seletiva (Quadro 1 e Figura 11). Analisando
os dados é possivel observar que melhorias devem ser realizadas, e que as
areas disponiveis apresentam possibilidade de reforma e ampliacdo, pois
todas as areas construidas indicadas ocupam menos de 8% da area total.

Quadro 1 - Unidades de Transbordo em Operagéo no DF
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Area

Localizacao

Observactes

Condicdes
Operacionais

Transbordo de

AT:116.469 m?

Av. das Nacoes,
S/N, &s margens

Transbordo com
separacao dos

Asa Sul (NUSUL) | Ac:9.737m? | do Lago Sul, Asa rz:'si‘:nos gfez Precaria
Sul, Plano Piloto b . b
esteiras
Transbordo de . N . a
Brazlandia Ar: 62.972 m2 Vila Sdo José, Separagao de Razoavel
Ac: 587 m2 Brazlandia residuos em
(NUBRA) esteiras
T
Transbordo de Ar: 80.000 m2 | Av. Contorno, A/E, dri?;zb;)é?no Precéria
Gama (NUGAM) Lote 02, Gama ~
separacao dos
residuos
Transbordo de A/E Para Industria Separacio de
Sobradinho Ar: 25.000 m? n° 03 Lotes 04 a repsidu((;)s o Muito precaria
(NUSOB) 06, Sobradinho | ~
chéo
Triagem
Transbordo da At: 50.000 m2 SGAIN, Lote 23, realizada Transbordo
Asa Norte Ac: 4.150 m? Asa Norte, Plano apenas por desativado
(NUNOR) Piloto organizagdes de
catadores

*At1 - Area Total

Ac - Area Construida

Figura 11 - Visao aérea das unidades de transbordo do DF.
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Fonte: Google Maps (2016).

Diante do exposto, estas unidades devem ser revistas, considerando
suas condi¢des operacionais, tanto do ponto de vista das instalacdes, como
de suas localizagGes, capacidades instaladas de atendimento ao crescimento
das demandas, incluindo as metas estabelecidas pelo SLU.

e Usinas de Triagem e Compostagem

O sistema de triagem e compostagem do Distrito Federal € constituido
por duas unidades de tratamento: UTL - Usina de Tratamento de Lixo,
localizada na Asa Sul, e a UCTL — Usina Central de Tratamento de Lixo,
localizada na Regido Administrativa de Ceilandia. As informacdes de ambas
estao contidas no Quadro 2.

Quadro 2 - Usinas de Tratamento de Lixo em Operac¢do no DF

Capacidade o ~ Condigdes
o Localizagdo Observacgdes J
Maxima Operacionais
Avenida L4 Sul, -
i Deficiente, com
no Plano Piloto. necessidade de
UTL - 300 t/dia Onde também Opera com peneiras
. . . reformas
Asa Sul (12h) funciona o rotativas e esteiras com urgentes e
Transbordo triagem manual arr? liacio
NUSUL et
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UCTL —
P-SUL

900 t/dia
(18h)

Setor P-Sul, na
guadra QNP 28,
Ceilandia.
Préximo a
estacéo de
tratamento de
esgoto.

Segregac¢do de materiais
com duas linhas de
300t/dia cada uma, com
duas peneiras rotativas,
esteiras para triagem
manual e um eletroima;

Patio de compostagem
impermeabilizado e com
sistema de drenagem e
armazenamento de
chorume.

As condic@es de
operagao
podem ser

consideradas de

boa a razoavel.

O tratamento dos residuos organicos na Usina da Asa Sul é limitado,
atualmente apenas 6,7% dos seus residuos sdo aproveitados, considerando a
triagem de materiais reciclaveis feita na Usina. Por outro lado, o composto pré-
maturado é enviado para Ceilandia, a fim de realizar o processo de
compostagem. Este procedimento pode ndo ser considerado o mais viavel por
incluir dois tipos de trajetos apés a triagem, 0 que eleva o0s custos totais deste
servigo (Figura 12).

Figura 12 - Fluxograma de funcionamento da usina UTL - Asa SUL (Dados
acumulados - Ano 2015)
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A grande distancia entre as usinas Asa Sul e P-SUL sugere a
necessidade da UTL-Asa SUL investir no tratamento organico dos residuos
triados. A usina de Ceilandia, que também apresenta dificuldades na sua
ainda envia 78% do total de residuos recebidos
diretamente para o Aterro do Joquei. No entanto, esta unidade ainda tem um

capacidade operacional,
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aproveitamento de 7,27% de materiais reciclaveis e 14,78% no processamento
de material organico, que somam 22% (Figura 13).

Figura 13 - Fluxograma de funcionamento da usina UCTL - PSUL (Ano 2015)

UCTL - PSUL - 2015 22% de aproveitamento
ch ega cg‘;;:g;:‘(;’;:;ai:';a' Sai Aterro tjo
149,078 81t/ano J6quei
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8.657,31 t/ano ‘
/ .\\'\
v N

Reciclagem Processamento

13.904,25t de organicos
28.261,32 t

Atualmente observa-se que as duas unidades necessitam de reparos e
reformas para melhorar o seu funcionamento. Analisando as imagens de
satélite de ambas usinas (Figura 14), identifica-se a possibilidade de areas
disponiveis para expansdo, melhorias nos sistemas de triagem e biodigestao,
além da implementacdo de Compostagem nos setores nao construidos.

Figura 14 - Visédo aérea das Usinas de tratamento de Lixo do DF

S
s 4

A &

Fonte: Google Maps (2016)
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A Usina da Asa Sul localiza-se em uma regido predominantemente
residencial, porém observa-se nos arredores areas comerciais e consulados,
além da Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB),
que poder tornar-se aliada no tratamento de residuos. Quanto a avaliagdo
atual, sua capacidade operacional maxima de triagem de residuos é de 300
toneladas/dia, em duas linhas de triagem com capacidade de 150
toneladas/dia cada, considerando uma operacdo diaria de 12h. Os demais
residuos sofrem transbordo e sdo transportados para o Aterro do Joquei A
Figura 15 apresenta o fluxograma operacional da usina.

Figura 15 - Fluxograma operacional da UTL- Asa Sul.
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Fonte: PROJETO BASICO UTL ASA SUL (FRAL, 2015).

Os residuos depositados na UTC sado destinados aos 4 fossos
existentes. Cabe ressaltar que os fossos apresentam sistema de drenagem
deficitario culminando no acumulo de chorume, proliferacdo de vetores e
propagacéo de odores. Devido aos problemas, que podem ser considerados
criticos, o local torna-se o mais insalubre da unidade.

Os 2 galpdes de triagem abrigam 4 linhas de 150 t/dia (12h), sendo
distribuidas 2 em cada um deles. Estes galp8es, assim como o de recepcao,
encontram-se sujos, mofados e com pintura danificada, porém o fechamento
lateral dos mesmos pode ser considerado adequado. Em razéo de problemas
nos equipamentos, apenas 2 linhas de triagem séo utilizadas atualmente, as
vezes apenas 1 esta em funcionamento. Os eletroimas existentes nas esteiras
ndo funcionam adequadamente, algumas dessas caracteristicas sao visiveis
na Figura 16.

Os terminais destinados ao recebimento de rejeitos e da matéria
organica crua apresentam fechamentos laterais, em chapas metalicas,
danificados com iluminagdo inadequada. A capacidade volumétrica dos
mesmos é insuficiente para a demanda a eles destinada.

Encontra-se em implantagéo, no local, um centro de triagem de residuos
provenientes de coleta seletiva, E a linha de processamento de residuos
verdes, bem como o galpdo de compostagem destes residuos sera implantado
onde atualmente encontra-se o campo de futebol.
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Figura 16 - Imagens da situacao atual da UTL -Asa Sul.

Fonte: PROJETO BASICO UTL ASA SUL (FRAL, 2014).

No que se refere a avaliagdo atual das condi¢cdes da UCTL - PSUL, a
capacidade operacional maxima de triagem de residuos na Usina € 600
toneladas/dia (12h), em duas linhas de triagem com capacidade de 300
toneladas/dia cada, que pode chegar a 900t em regime de 18h de
funcionamento.

Além da triagem, existem 3 patios de compostagem (Patio 1: 10.328 m?;
Patio 2 com 11.479 m?; Patio 3 com 12721 m?) que somam 34.528 m?. Estas
area permitem uma capacidade operacional para processar no maximo 500
toneladas de matéria organica por dia. A Figura 17 apresenta o esbog¢o da
operacionalidade da usina.
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Figura 17 - Fluxograma Operacional UCTL-PSul.
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Fonte: PROJETO BASICO UCTL CEILANDIA (FRAL, 2014).

A infraestrutura da UCTL conta com portaria e casa de balanca,
onde os residuos que adentram a unidade sdo pesados. Atualmente ha 2
balancas rodoviarias com a capacidade de 70 toneladas cada, entretanto,
apenas 1 balanca esta em funcionamento. Os residuos depositados na usina
séo destinados aos 2 extratores existentes que alimentam e dosam as 2 linhas
de processamento de residuos em galpdo adjacente. O galpdo de triagem
abriga a sala de comando e controle cujo painel necessita de atualizagéo e
reforma, e também as 2 linhas de processamento em que 0s equipamentos
necessitam de reformas gerais além de reativacdo dos balisticos, mesa
vibratoria e substituicdo dos eletroimas. Em todos os galpdes existem sistemas
de drenagem e a area da Usina apresenta, de modo geral, odor de residuos.
Os terminais destinados ao recebimento de rejeitos e da matéria
organica crua apresentam fechamentos laterais em chapas metéalicas
danificados, com auséncia de iluminagdo adequada. A capacidade volumétrica
dos mesmos é insuficiente para a demanda. Atualmente, os rejeitos da UCTL
Ceilandia sdo encaminhamento ao aterro da Estrutural. Na area da UCTL
encontra-se em implantagdo um centro de triagem de residuos secos
provenientes de coleta seletiva (Figura 18).

Figura 18 - UCTL em funcionamento.

Fonte: PROJETO BASICO UCTL CEILANDIA, 2014.
e Unidades de Destinacéo Final do DF
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O sistema de manejo de residuos solidos do Distrito Federal é
composto, atualmente, por duas unidades de destinacéo final de residuos: o
Aterro do Jbéquei, que recebe quase a totalidade dos residuos gerados; e o
Aterro Sanitario de Brasilia, que entrara em operagdo em Junho de 2016
(Figura 19).

Figura 19 - Unidade de destinacao Final disponiveis no DF

Y3

" Aterro do Joquei Aterro Sanitario de Brasilia

i

De acordo com as informacg6es do Relatorio do SLU/DF (2015), o Aterro
do Joquei conta com os servicos de operacdo e manutencdo, que
compreendem atividades de espalhamento, compactacdo e cobertura dos
residuos solidos, bem como as atividades de implantagdo e manutengéo dos
dispositivos e sistemas de drenagem de aguas pluviais, liquidos percolados e
gases; de vias de acesso; de monitoramento topografico geotécnico, ambiental
e das aguas pluviais; controle de entrada e pesagem de veiculos; implantagéo
do sistema de drenos profundos periféricos, a manutencdo das lagoas de
acumulacdo de liquidos percolados e o0s servicos de drenos, caixa de
passagem, acumulacédo e recirculacdo de chorume. Porém, nem todas essas
atividades previstas sdo executadas da maneira adequada, tendo como
consequéncia uma operacao irregular, sem licenciamento ambiental.

O Aterro Sanitario de Brasilia esta construido entre as regides
administrativas de Samambaia e de Ceilandia, com extensdao total prevista de
aproximadamente 760.000 m2 (76 ha), sendo que a area de implantacéo atual
€ de aproximadamente 490.000 m?2 (49 ha). Esse espaco contempla as areas
de disposicao de rejeitos com 320.000 m? (32 ha), e de apoio administrativo e
operacional, o poco de recalque de chorume para a Estacao de Tratamento de
Esgoto Melchior, operada pela Caesb, e a area para disposicdo emergencial
de residuos de servicos de saude.

No intuito de realizar proposi¢cdes para o pré-dimensionamento dos
residuos do DF foram identificadas as caracteristicas de cada aterro, como
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capacidade de armazenamento e vida util (Tabela 3). Para o Aterro Sanitario
de Brasilia, o recebimento diario de residuos ira aumentar gradativamente (ao
longo dos meses), a partir do inicio de sua operacéo até atingir a capacidade
operacional apresentada na tabela.

Tabela 3 - Capacidade de armazenamento e vida Gtil das unidades de

destinacgao final do DF.

Aterro do Joquei Aterro San’l’farlo de
Brasilia
SEEELEE SCL + 35.000.000 8.130.000
armazenamento (t)
Armazenam_ento diario 2.702,62 2.400,00
(t/dia)
Vida util (anos) - 11,2
Area (ha) 200 32

Fonte: SLU (2015)

Analisando as quantidades de residuos aterrados no Aterro do Joéquei
para os anos de 2014 e 2015, observou-se que, mesmo havendo incentivo a
coleta seletiva e passagem de parcela consideravel dos RSU por unidades de
triagem e tratamento antes de serem encaminhados ao seu destino final, a
guantidade de residuos aterrados é muito semelhante aos coletados. Em
alguns meses existem discrepancias sobre estes valores, conforme os dados
apresentados na Figura 20 e 21.

Figura 20 - Grafico da quantidade de residuos coletados e aterrados no

Distrito Federal - Ano 2014

Residuos Coletados no DF (t) e Aterrados no Joquei - Ano 2014
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Fonte: SLU-DF (2015).

Residuos Aterrados

Figura 21 - Grafico da quantidade de residuos coletados e aterrados no
Distrito Federal - Ano 2015
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Residuos Coletados no DF (t) e Aterrados no Jéquei - Ano 2015
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Residuos Aterrados |82.851,|74.488,(79.412,(69.306,(76.115,|71.183,|69.052, | 67.435, | 69.430, | 71.420, | 72.433,| 84.089,

Toneladas

e Residuos Coletados ~— es#s Residuos Aterrados

Fonte: SLU-DF (2015).

Este apresenta-se como resultado atipico ainda ndo pode ser explicado
com as informacdes disponiveis. Por outro lado, a Figura 22 e a Tabela 4
apresentam as caracteristicas de aproveitamento dos reciclaveis que chegam
ao Aterro do Jéquei. O aproveitamento tem valores oscilando em torno de 2%
ao més, o que é superior ao percentual de coleta seletiva de muitas capitais
brasileiras.

Figura 22 - Esquema de aproveitamento de reciclaveis no aterro do joquei.

Dezembro/2015

Aterrodo
Chega 84.089,61t/més S
Joquei

Aterrados
82.482,47 t/més

i Ay
Aproveitamentode
reciclaveis

Tabela 4 - Valores Globais de Aproveitamento de RSU no Aterro.

Saida de materiais reciclaveis
Entrada total de RSU Percentagem (%)

1@ 28 no Aterro do Joquei || .
més quinzena = quinzena | Total (kg) (kg) e aproveitamento
(kg) (kg)
nov/15 977.490 889.600 1.867.090 72.433.570 2,58
dez/15 968.480 638.660 1.607.140 84.089.610 1,91
jan/16 796.630 533.210 1.329.840 79.342.810 1,68

Fonte: SLU-DF (2015).

A observacédo e analise destas e outras informacdes, podem contribuir
para uma operacdo mais eficiente dos servigos de limpeza urbana e séo
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essenciais para as analises do pré-dimensionamento da capacidade
operacional das instalacdes nos futuros cenarios de gestao.

Considerando o ambito do CORSAP/DF-GO, além do Aterro de Joquei
e do novo Aterro de Brasilia, o Distrito Federal também contard com a
possibilidade de destinar, adequadamente, uma parcela de seus residuos para
fora do DF, diminuindo a quantidade de residuos a serem encaminhados ao
Aterro Sanitario de Brasilia, e elevando o seu tempo de vida util.

O Consoércio de Manejo de Residuos Sélidos e das Aguas Pluviais
(CORSAP), consiste na parceria entre os governos do Distrito Federal e 18
municipios goianos da regido do Entorno do Distrito Federal (Figura 23).

Figura 23 - Municipios que integram o CORSAP/DF-GO e a populacao
correspondente.
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Rouas Phodais da Regiso Iagras do Disio Federale Goids menos de 50% dos residuos gerados.

Fonte: (CORSAP, 2016).

Por meio desta parceria pioneira, 0s municipios goianos da regiao do
Entorno do Distrito Federal vao ganhar, aterros para o tratamento dos residuos
sélidos gerados pelos habitantes da segunda regidao mais populosa de Goias,
e o DF poderé enviar parcela de seus residuos para os aterros envolvidos no
CORSAP. A construcdo dos aterros na regido do Entorno do DF é
consequéncia da Lei 12.305/2010, que cria o Plano Nacional de Residuos
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Solidos e das Aguas Pluviais e obriga todos os municipios do Pais a
extinguirem seus lixdes a céu aberto e a criarem 0s aterros sanitarios até 2019.

Atualmente, h4 um aterro sanitario em operacdo em Planaltina de
Goiés, o Aterro Sanitério Norte (Figura 24), além de outros com possibilidade
de construgdo, a exemplo do municipio de Santo Antdnio da Descoberta para
atender o Entorno Sudoeste e Sul do Distrito Federal.

Figura 24 - Viséo aérea do Aterro Sanitario Norte em operagédo no municipio
de Planaltina de Goiés.

&
0N

Fonte: Google Maps (2016)

Entre os acordos firmados pelo CORSAP/DF-GO, existe um entre a
SLU/DF e Prefeitura de Planaltina de Goias, que a partir de 2016 prevé o
recebimento de 350 toneladas/dia de residuos do DF no Aterro Sanitario Norte.
A gestdo do Distrito Federal ainda prevé, para cenarios futuros, enviar pelo
menos 500 t/dia a aterros do CORSAP.
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2.5. Fluxos das coleta convencional e seletiva

2.5.1. Coleta convencional

Para elaboragdo dos cenarios de gestdo do Distrito Federal, faz-se
necessaria a analise dos fluxos das coletas desde a fonte geradora de residuos
até o seu destino final. Os fluxos da coleta convencional estdo apresentados
de forma simplificada no Quadro 3.

Quadro 3 - Destinacao Final dos residuos provenientes da coleta
convencional

Regido Administrativa Unidade de Tratamento Destinacéo Final

Park Way(Quadras 3,4 e
5), Aguas Claras, Riacho N
Fundo I, Estrutural e
Vicente Pires
Itapod, Paranoa,
Planaltina, Sobradinho,
Sobradinho Il e Fercal

Transbordo Sobradinho
(NUSOB)

Transbordo de Brazlandia

Brazlandia (NUBRA)
Gama, Recanto das

E , Riacho Fundo II,
mas, Riacho _un ° Transbordo de Gama (NUGAM)
Santa Maria e

Samambaia (1/2) Aterro Controlado do Joquei

Candangolandia,
Cruzeiro, Guard, Lago
Norte, Lago Sul, Jardim

Boténico, Nucleo

Bandeirante, Plano Piloto, UTL/Transbordo da Asa Sul
Sudoeste/Octogonal, (NUSUL)

Park Way (com excecéo
das quadras 3, 4 e 5),
Séao Sebastido, SIA,
Varjao
Ceilandia, Samambaia

(1/2) e Taguatinga UCTL - PSUL

Na operacao atual observa-se que os residuos de algumas regides nao
passam por unidades de transbordo nem de tratamento, séo transferidos
diretamente ao Aterro do Joquei (Figura 25). Para proposicdo dos novos
cenarios, essa deficiéncia deve ser solucionada, considerando as distancias
dos centros de massa de cada RA até a instalacdo de transbordo ou tratamento
mais proximo, e por fim destinacao final.
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Figura 25 - Distribui¢@o dos fluxos dos residuos por regifes administrativas
observadas na coleta convencional no ano de 2015
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2.5.2. Coleta Seletiva

O incentivo a pratica da coleta seletiva vem sendo gradativamente
evidenciado nas regifes administrativas do DF, o que promove melhorias nas
diversas perspectivas de ordem econbmica, social e ambiental, visto os
beneficios advindos deste tipo de iniciativa. A eficiéncia do sistema de coleta
seletiva poderéa ser determinante na geragédo de emprego e renda, na reducao
dos custos de destinacao final, além da mitigacdo de impactos ambientais em
decorréncia do descarte inadequado.

Para o desenvolvimento deste estudo foi considerado o sistema de
coleta do SLU/DF, conforme apresentado no Quadro 4, onde observa-se que
para o ano de 2015, a coleta seletiva foi realizada para os Lotes 1, 2 e 4; ja
para o ano de 2016, a coleta vem sendo realizada apenas nos Lotes 1 e 4.

Quadro 4 - Subdivisédo dos lotes de coleta seletiva nos anos de 2015 e 2016

Regido Administrativa

Plano Piloto — Asa Norte, Plano Piloto — Asa Sul, Guara,
Cruzeiro, Sudoeste/Octogonal, S.I.A, Sobradinho,
Sobradinho Il, Lago Sul, Jardim Boténico, Lago Norte,
Varjao

2015/2016 Lote 1

40



Park Way, Candangolandia, Nucleo Bandeirante, Gama,
2015 Lote 2 Samambaia, Santa Maria, Recanto das Emas, Riacho
Fundo I, Riacho Fundo I

Taguatinga, Brazlandia, Aguas Claras, Vicente Pires,

2015/2016 Lote 4 S.C.IA/Estrutural, Park Way (Q3, Q4 e Q5), Ceilandia

As unidades de transbordo tem sido utilizadas como locais de descarte
de materiais provenientes deste tipo de coleta, onde os catadores, em geral
participantes de cooperativas, separam o material de acordo com o potencial
de reciclagem dos mesmos para posterior venda aos intermediarios que
encaminhardo esses residuos a industria.

No Aterro do Joquei, a pratica da catacdo ainda é bastante significativa
e, em geral, feita em condi¢Bes inadequadas. No Aterro Sanitario de Brasilia
nao existe a previsdo para unidade de triagem, este fato alerta sobre a
necessidade da ampliacdo de novas instalacbes que deverdao suprir
gradativamente as atividades atuais realizadas no Aterro do Joquei. O Quadro
5 apresenta a subdivisdo por lotes e por regies administrativas dos roteiros
realizados atualmente na coleta seletiva.

Quadro 5 - Destinacéo Final dos residuos provenientes da coleta seletiva
com base nas diferentes regides administrativas em 2015

Lotes Regido Administrativa Unidade de Tratamento Destinacgéo Final

Plano Piloto (1/3), Guara,

Cruzeiro, S.I.A,
Sudoeste/Octogonal , > Aterro Controlado do Joquei
Jardim Boténico e Lago
Sul,
. Transbordo Sobradinho
Lote 1 Sobradinho I e |l (NUSOB)

Plano Piloto (2/3), No
Lago Norte e no Varjao
apesar da pesagem ser Transbordo Asa Norte
feita no NUNOR, (NUNOR)
descarrega na
cooperativa CRV.

Park Way, Nucleo

Lote 2 Bandeirante, Riacho > Aterro Controlado do Joquei
Fundo |,
Candangolandia.
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Recanto das Emas,
Riacho Fundo I,
Samambaia, Gama e
Santa Maria (O
transbordo s6 fazia a
pesagem do material, e
encaminhava para as
cooperativas R3 e
Recicla)

Transbordo de Gama
(NUGAM)

Aguas Claras, Vicente
Pires, Estrutural, Park
Way (Qua. 03, 04, 05),
2/3 de Taguatinga e
Ceilandia N

Ceilandia é pesado do
P.Sul e descarregado na
cooperativa Recicla Vida

Transbordo de Brazlandia

Brazlandia (NUBRA)

Lote 4 *1/3 de Taguatinga e Aterro Controlado do Joquei

A Figura 26 apresenta a distribuicdo dos fluxos observados para a
coleta seletiva por regides administrativas no ano de 2015, onde é perceptivel
o grande direcionamento dos residuos ao Aterro Controlado do Joquei.

Figura 26 - Distribuic&do dos fluxos dos residuos na coleta seletiva-2015
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Apesar da existéncia de diversas areas disponiveis para a realizacéo de
servicos relacionados ao sistema de gerenciamento de residuos, observa-se
gue, atualmente, apenas quatro transbordos e o Aterro do Joquei participam
dos fluxos para a coleta seletiva. E importante salientar que alguns materiais
provenientes deste tipo de coleta apresentam um certo tipo de impureza
aderida, o que deprecia seu mercado. Outros apresentam uma quantidade
significativa de materiais organicos em sua composi¢cdo, necessitando de
cuidados e direcionamento para unidades de compostagem.

No inicio do ano de 2016, foi interrompida a coleta no Lote 2, como
anteriormente mencionado, ndo havendo previsédo para relocacéo das regides
administrativas aos demais lotes. Todas as mudancas ocorridas na coleta
seletiva de algumas regides administrativas, desde o inicio de 2015,
representaram um impacto para reducdo de residuos encaminhados a
destinacgao final. No entanto as RAs, em cujos lotes foram mantidas a coleta
seletiva, representam a maior quantidade de residuos coletados, mas com
perdas significativas da populacéo atendida (Figura 27).

Figura 27 - Mudangas no manejo da coleta seletiva nos anos de 2015 e 2016.
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A Figura 28, apresenta a distribuicdo dos fluxos observados para a
coleta seletiva para o ano de 2016. Além da redugcdo do numero de regides
atendidas, observa-se que a partir deste ano nao havera triagens no
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Transbordo de Gama (NUGAM), visto que as regides de Gama e Santa Maria
nao estdo sendo atendidas pela coleta seletiva. Desta forma, solugcdes visando

a transferéncia dos catadores deste transbordo para outras localidades
deverdo ser realizadas.

Figura 28 - Distribuicdo dos fluxos dos residuos por regides administrativas
observadas na coleta seletiva para o ano de 2016
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Os fluxo apresentados tanto na coleta convencional como na seletiva

expressam até o presente uma perigosa e dependente concentracao na
direcéo do Aterro do Jéquei.

2.6. Custos dos servigcos

A analise dos custos de servicos pode mostrar alguns indicadores de
eficiéncia dos servicos. O estudo dos custos da limpeza urbana, em geral,
engloba os valores de coleta, transporte, operacdo, disposicao final dos

residuos solidos, incluindo também os custos da varricéo, lavagem de vias e
monumentos, entre muitos outros.

Para avaliar os custos referentes ao manejo de residuos sélidos
urbanos no Distrito Federal, utilizou-se alguns valores médios aplicados em
2015 pelo SLU, como apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5 - Custos de alguns servicos realizados pelo SLU — 2015

Custo Operacional de Alguns Servigos em 2015

Servigos L(J:n uitsét:)ioM(i{d$!;?[) Custo Anual (R$)
Coleta Convencional 86,25 R$72.727.156,66
Coleta Seletiva 186,48 R$10.721.133,57
Operacédo da Usina da Asa Sul 55,79 R$1.480.451,39
Operacao da Usina Psul 52,25 R$9.539.626,79
Usina de Compostagem 31,39 R$271.732,55
Aterro do Joquei 20,02 R$17.758.228,78

TOTAL R$112.498.329,74

Fonte: Adaptado SLU (2015)

Nestas tabelas pode-se verificar a grande diferenca dos custos unitario
dos servicos, que dependem das quantidades e composicdo de custos
diferenciada em cada caso. O conjunto de todos os servigcos realizados pelo
SLU pagos a terceiros em 2015 estdo apresentados na Tabela 6, onde se
indicam as quantidades, 0s custos anuais, 0s percentuais de cada servigcos em
relacao ao custo total, além dos custos unitarios.

Tabela 6 - Custos detalhados da totalidade de servicos do SLU - 2015

CUSTOS OPERACIONAIS DE MANEJO DE SERVICOS EM 2015 - SLU DF

% do Custo
Servigcos Quantidades | Unidade | Custo Anual (R$) Unitario
Total
(R$/)
Coleta e transporte de 843.216,83 ton R$72.727.156,66 | 22,05% R$86,25
residuos sélidos domiciliares
Coleta e ”agrfﬁﬁ:g manualde | 1, ggq 09 ton R$890.391,92 0,27% R$509,80
Coleta e transporte 691.965,75 ton R$10.649.903,48 | 5,96% R$28,40
mecanizado de entulho
Coleta e transporte dos
residuos sdl. infect. de serv. de | 2.465.903,00 kg R$3.546.487,27 1,08% R$1,44
salde
Varrigdo manual de vias e 1.345.888,67 km | R$125.818.046,65 | 38,15% | R$93.48
logradouros publicos
Varricdo mecanizada de vias 25.539,15 km R$1.286.585,46 0,39% R$50,38
Usina de triagem e o
compostagem da Asa Sul 26.534,09 ton R$1.480.451,39 0,45% R$
Operagéo da usina de 182.587,07 ton R$9.539.626,79 | 2,89% 52,70
Ceilandia
Operacéao do Aterro do Joquei 887.220,10 ton R$17.758.228,78 5,39% R$20,02
Lavagem de vias 80,24 equipe R$2.485.501,78 0,75% R$30.976,23
Lavagem de monumentos e 36,01 equipe | R$2.249.062,74 | 0,68% | R$62.453,15
prédios publicos
Catagdo devzf‘(fgs's em areas 288,11 equipe | R$14.720.273,14 | 4,46% | R$51.092,54
Pintura de meio fio 37,11 equipe R$3.623.260,67 1,10% R$97.635,70
Servigos diversos 391,89 equipe R$30.762.542,89 9,33% R$78.497,90
Remogdo e transporte de 12,00 equipe R$818.624,14 0,25% | R$68.218,68
animais mortos
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Tra”Sfere”C'éF‘{gga”Sbordo de | 1474655228 | ton. xkm | R$11.420.94547 | 3,46% R$0,77
Operagéo da usina de 8.657,31 ton R$271.732,55 0,08% R$31,39
compostagem de Ceilandia
Coleta seletiva 57.495,60 ton R$10.721.133,57 3,25% R$186,47
TOTAL 21.297.294,30 R$329.769.955,35 | 100,00% R$15,48

Fonte: SLU (2015)

Como pode-se observar, 0s servicos mais onerosos para o SLU séo a
varricdo manual de vias e logradouros publicos (38,15%), a coleta e transporte
de residuos sélidos domiciliares (22,05%) e servi¢os diversos (9,33%), que
englobam basicamente tudo que ndo se encontra na planilha, como limpeza
de locais onde se realizaram eventos, shows, entre outros. Estes trés itens
englobam, aproximadamente, 70% do custo total anual do SLU. Por outro lado,
para ndo analisar apenas os valores de 2015, é feita uma comparacao entre
as quantidades e custos nos anos de 2014 e 2015, a fim de verificar a evolucao
de algum servico especifico no passar destes anos. Estes valores sao
apresentados nas Tabelas 7 e 8. Os percentuais em vermelho apresentaram
um decaimento de um ano para outro.

Tabela 7 - Evolucéo das quantidades dos servigos do SLU 2014 - 2015

EVOLUQAO DAS QUANTIDADES
Servicos Unidade 2014 2015 %
g;:ﬁi%gﬁ}?;ﬁgr”ezde residuos ton 844.186,28 843.216,83 -0,11%
Coleta e transporte manual de entulho ton 19.876,61 14.889,09 -25,09%
gr?t'jltﬁoe transporte mecanizado de ton 721.873,45 691.965,75 -4,14%
ﬁ?éiia;et;iﬁipggi:ggeres'duos Sol. kg 2.800.077,00 2.465.903,00 | -11,93%
I\O/Sl;::gﬁg manual de vias e logradouros km 1.324.175,50 1.345.888,67 1,64%
Varricdo mecanizada de vias km 34.741,00 25.539,15 -26,49%
ng‘gﬂe triagem e compostagem da ton 50.862,44 26.534,09 -47,83%
Operagéo da usina de Ce||énd|a ton 169593,91 182587,07 7,66%
Lavagem de Vias equipe 103,80 80,24 -22,70%
tg\éﬁggg de monumentos e prédios equipe 44.20 36,01 -18,52%
Catacéo de papéis em areas verdes equipe 372,83 288,11 -22,72%
Servigos diversos equipe 527,27 391,89 -25,68%
s:(a)rrr:(c));;ao e transporte de animais equipe 12,00 12,00 0,00%
gg‘gg‘fgﬁ d‘i’: usina de compostagem ton 18.181,28 8.657,31 -52,38%

Fonte: SLU (2014, 2015)
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Tabela 8 - Evolucédo dos custos dos servicos do SLU 2014 — 2015

EVOLUCAO DOS CUSTOS

Servicos Unidade 2014 2015 %
Coleta e transporte de residuos ton R$65.043.818,07 | R$72.727.156,66 | 11,81%
solidos domiciliares
Coletae "agrs]‘ﬁﬁrr]tg manual de ton R$1.038.024,70 R$890.391,92 | -14,22%
Coleta e t’ansgr?{a?h’:eca“'zado de | ion R$19.317.302,07 | R$19.649.903,48 | 1,72%
Coleta e transporte dos residuos kg R$3.637.178,03 | R$3.546.487,27 | -2,49%
sol. infect. de serv. de salude
Varrigdo manual de vias e km R$110.120.647,35 | R$125.818.046,65 | 14,25%
logradouros publicos

Varricdo mecanizada de vias km R$1.481.836,51 R$1.286.585,46 -13,18%

Usina de triagem e compostagem o
da Asa Sul ton R$2.433.401,28 R$1.480.451,39 -39,16%
Operagao da usina de Ceilandia ton R$8.246.457,30 R$9.539.626,79 15,68%
Operacéo do Aterro do Joquei ton R$14.938.658,59 R$17.758.228,78 | 18,87%
Lavagem de vias equipe R$2.869.213,26 R$2.485.501,78 | -13,37%

Lavagem de monumentos e . .
prédios pblicos equipe R$2.444.511,98 R$2.249.062,74 -8,00%
Catagdo devgfdp:;s em areas equipe | R$16.561.031,82 | R$14.720.273,14 | -11,12%
Pintura de meio fio equipe R$5.955.023,88 R$3.623.260,67 -39,16%
Servicos diversos equipe R$36.227.234,00 | R$30.762.542,89 | -15,08%
Remocdo e ";”OSr'?g:e de animais | oo jine R$720.430,34 R$818.624,14 | 13,63%
Transferéncia e transbordo de RSU tonxkm R$10.222.874,39 R$11.420.945,47 11,72%
Operacéo da usina de ton R$535.410,18 R$271.732,55 | -49,25%

compostagem de Ceilandia

Coleta seletiva ton R$9.081.857,08 R$10.721.133,57 18,05%

Fonte: SLU (2014, 2015)

Analisando a evolucao das quantidades, os trés servigcos que podem ser
destacados sdo a Usina de triagem e compostagem da Asa Sul, que
apresentou decaimento de 47,83%, a pintura de meio fio, que diminuiu suas
guantidades em 47,75%, e a operacao da usina de compostagem de Ceilandia,
gue decaiu 52,38%.

Com a analise da evolugcao dos custos, pode-se observar que 0S
mesmos trés servigos aparecem em destaque, com a diminuicdo de 39,16%
para os servi¢os de usina de triagem e compostagem da Asa Sul e pintura de
meio fio, e 49,25% para a operacado da usina de compostagem de Ceilandia.
Se o calculo for realizado com base nos custos unitarios, 0S mesmos servigcos
possuiriam aumentos de 16,62%, 16,44% e 6,59%, respectivamente. Isto
deve-se ao fato do custo total dos servicos ser diretamente proporcional a
guantidade realizada/coletada, mesmo com esta diferenca em relacéo ao custo
unitario do servigo.
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A transferéncia de residuos/ rejeitos entre as unidades de tratamento e

7

disposicdo final do DF é apresentada na Tabela 9, que contempla as
guantidades e custos destes em 2015.

Tabela 9 - Quantidades e custos de transporte dos residuos - 2015

Transferéncia de Qtde Qtde de Total k % do Cujt(.) M?d'o Custo Anual
residuos / rejeitos de km toneladas otal km x ton total nltarhlo (R9)
(R$/més)
Transferéncia rejeito
Usina da Asa Sul/Aterro 18 16.092,90 289.672,20 1,96% R$18.695,43 R$224.345,20
do Joquei
Rejeito do composto
orgéanico da Usina de 29 19.604,01 568.516,29 3,86% R$36.692,02 R$440.304,26
Ceilandia
Transferéncia do
composto organico da
Usina da Asa Sul para 43 8.657,31 372.264,33 2,52% R$24.025,93 R$288.311,12
Ceilandia
Saida de rejeitos e
residuos da Usina de 29 149.087,81 4.323.546,49 29,32% R$279.041,54 R$3.348.498,48
Celandia
Transbordo de
Brazlandia para Aterro do 40 15.534,94 621.397,60 421% R%$40.104,98 R$481.259,75
Joquei
Transbordo de Gama
para Aterro do Joquei 37 116.250,16 4.301.255,92 29,17% R$277.602,91 R$3.331.234,89
Transbordo de
Sobradinho para Aterro 35 121.998,67 4.269.953,45 28,96% R%$275.582,65 R$3.306.991,76
do Joquei
TOTAL 231 447.225,80 14.746.606,28 100,00% R$951.745,46 R%$11.420.945,47

Fonte: SLU (2015)

Os servicos de transferéncia de residuos se destacam pela quantidade
de kmxton entre a saida de rejeitos da usina de Ceilandia, a transferéncia de
residuos do transbordo de Gama para o Aterro do Jéquei e a transferéncia de
residuos do transbordo de Sobradinho para o Aterro do Joquei. Apesar de
apresentarem um alto valor de quilometragens percorridas, ndo sao 0s mais
significantes. O que impacta nestas transferéncias sdo as quantidades de
residuos transportados, que somados, representam quase 90% do total.

2.7. Rotas tecnoldgicas

As rotas tecnoldgicas representam o manejo dos residuos desde a sua
geracdo, coleta, tratamentos, transferéncias e disposicao final. Sua analise
gualitativa e quantitativa permitem visualizar cada cenario do manejo dos
residuos, com alternativas de roteiros de coleta, formas de tratamento e
disposicéo final, visando uma otimizagéo de todo o sistema.

A diversidade de opcdes de disposicdo final dos residuos solidos
urbanos no Distrito Federal, no ano de 2015, ainda era bastante limitada. A
guase totalidade dos residuos coletados foi depositada no Aterro do Joquei, €,
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aproximadamente, 6% foram doados as cooperativas de catadores, com a
finalidade de serem comercializados e inseridos novamente no mercado. Este
fato gerou uma concentracao de fluxos de residuos e uma grande dependéncia
de todo o sistema com o Aterro do Joquei.

Os residuos da coleta convencional possuem rotas diferenciadas,
variando de acordo com a Regido Administrativa onde o residuo é gerado.
Estes podem passar primeiramente por uma unidade de tratamento, como
usinas ou transbordos, ou podem ser direcionados diretamente para o Aterro
do Joquei. As Figuras 29 a 32 apresentam os fluxogramas das rotas
tecnoldgicas para a coleta convencional, com os custos detalhados por rotas.
Cada figura representa uma rota tecnolégica que foram numeradas de 1C a
4C para a coleta convencional.

Figura 29 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta convencional (2015) —
Usina Asa Sul (1C)

: UTL - Usina Asa Sul

Recicliveis

UsinaTranshordo
Coletn) | e RATESH] | Sugem

(26.102,51 t/més) (6.600 timés) Orginico = Usina P Sul

Aterre Controlado do
Rejeita [r— Joquei
Transhordo

(19.502,51 t/mis)

Custo da
rota sem
triagem:
R$120,67/
ton

Custo da
rota:
R$176,46/
ton

Custo da

Custo da Custo do Custo do- Destinagio

Coleta: Tratamento: Transporte:
R3$86,25/ ton’ RS55,79/ ton R$14,40/ ton

Final:
R$20,02/ ton

Figura 30 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta convencional (2015) —
Usina Psul (2C)
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Usina P Sul

Mercadn

5.046.58 t/mis

Custo da
rota sem
triagem:
R$129,47/
ton

Custo da
rota:
RS181,72/
ton

Custo da
Destinacao
Final:
R$20,02/ ton

Custo da Custo do Custo do
Coleta: Tratamento: Transporte:
RS86,25/ ton R$52,25/ ton R$23,20/ ton

Figura 31 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta convencional (2015) —
Transbordos (3C)

Transbordos de Sobradinho, Brazléndia e Gama

Aterro do Jiquei

Custo da
Rota:
R5136,14/
ton

Custoda

Custo da Custo do Custo do A
Destinacao

Coleta; Tratamento: Transporte;
RS86,25/ ton RS - R$29,87/ ton

Final:
R$20,02/ tan

Figura 32 - Fluxograma da rota tecnologica da coleta convencional (2015) —
Aterro do Joquei (4C)
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Regites Atendidas:

Park Way (Quadras 3, 4 e = ;
5), Riacho Fundo L. Aterro do loquei

SCL‘\.-’E.jtr'utuIal, Vicente
Pires & Aguas Claras

", Mercado
Reciclaveis (2%)

Aterro Controlado .
Caoleta da Jhgquei Separagiio pela

N Cooperativa
(5.174.92 t/més)

Aterramento

Custo da
Destinagdo
Final:
R$20,02/ ton

Custo da Custo do Custo do
Coleta: Tratamento: Transporte:
R$86,25/ ton RS - RS -

A Tabela 10 apresenta os custos referente as rotas tecnolégicas da
coleta convencional, divididos por local de tratamento, como nos fluxogramas,
apresentados juntamente com a populacéo atendida. Os calculos detalhados
se apresentam nos apéndices.

Tabela 10 - Custos detalhados da coleta convencional — 2015

Regides Populagdo Destino do gg;sjludoes C(u(s)tro Custo Total Cuz:o
Administrativas Atendida Residuo A b (R$/més) pel
(t/més) tonelada) capita
Park Way (Quadras
3, 4 e 5), Riacho
Fundo I, Aterro do
SCIA/Estrutural, 285.298 Joquei 5.174,92 R$106,27 R$549.939,08 1,93
Vicente Pires e
Aguas Claras
Itap;lg,r]z;rna:oa, Transbordo
. ' 479.063 de 8.973,55 R$134,27 R$1.204.878,49 2,52
Sobradinho l e ll e .
Sobradinho
Fercal
Transbordo
Brazlandia 53.175 de 1.402,14 R$138,27 R$193.874,57 3,65
Brazlandia
Gama, Recanto das
Emas, Riacho Fundo Transbordo
II, Santa Maria e 564.399 10.368,36 R$135,87 R$1.408.749,49 2,50
. de Gama
Samambaia (1/2 dos
residuos)

51



Candangoléandia,
Cruzeiro, Guara,
Lago Norte, Lago Sul,
Jardim Botanico,
Nucleo Bandeirante,
Plano Piloto,
Sudoeste/ Octagonal,
Park Way (Exceto
Quadras 3,4 e 5),
Sao Sebastido, SIA e

Usina/
Transbordo
da Asa Sul

721.268

26.102,51 R$176,46 R$3.518.003,53

Samambaia (1/2 dos

Varjao
Ceilandia,
811.626 18.246,58 R%$181,72

Usina Psul R$3.052.084,72

residuos) e
Taguatinga

4,88

3,76

Considerando a populacao atendida, observa-se que o custo per capita
de cada grupo diferencia bastante, variando de R$ 1,93 a R$ 4,88/habitante.
Os grupos com maiores valores per capita possuem também o maior preco por
tonelada. Isto deve-se ao fato destes residuos serem encaminhados as usinas
(Asa Sul e Ceilandia), que cobraram, ao final do ano, R$ 55,79 e R$ 52,25,
respectivamente, por tonelada, elevando o valor total da tonelada. Também
vale o destaque para Brazlandia, que possui um alto custo per capita, de R$
3,65, pois o transbordo atende apenas a uma Unica regido administrativa e
possui alto custo de transporte, por ser o local de tratamento mais distante do
Aterro do Joquei, a 40km. O custo mensal total para todas as rotas
tecnoldgicas é de R$ 9.927.529,88.

Os residuos da coleta seletiva sao direcionados as localidades onde
existem organizacoes de catadores, que realizam a triagem visando inseri-los
novamente no mercado.

As cooperativas de catadores estdo localizadas nos Transbordos de
Sobradinho, Asa Norte e Brazlandia, e também no Aterro do Joquei. No
Transbordo de Gama, o residuo da coleta seletiva passa apenas para
pesagem e se encaminha para as cooperativas. Apesar de todo o residuo da
coleta seletiva ser entregue as organizacdes de catadores, o residuo recebido
€ muito misturado, o que dificulta um maior aproveitamento. Os rejeitos que
restam da separacéo sdo encaminhados para o Aterro do Jéquei, junto com 0s
residuos da coleta convencional. As Figuras 33 a 35 apresentam o fluxograma
referente a coleta seletiva. Estas rotas tecnologicas foram numeradas de 1S a
3S para a coleta seletiva.
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Figura 33 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta seletiva (2015) — Aterro
do Jéquei (1S)

Cruzeiro,
I : Aterro Controlado do Jéguei

Mercado (aprox
%)

Aterrn Controelado
do Jiquei

(2.354,66 Umis)
R

Custo da
Rota:
R5206,50/
ton

Custo da Custo da
R Custo do Custo do bk
Coleta: Tiabarmabita: SRR Destinagao

R$186,48/ - e Final:

ton e 2y R$20,02/ ton

Figura 34 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta seletiva (2015) —
Transbordos (2S)

Regiies atendidas: :
Brazlandia, Sobradinho I, M Transbordos de Sobradinho,
Sobradinho I1 e Plano ” Py

ot (@ o) Brazlandia e Asa Norte

Recicliveis Mercado

Transhordos Separacio pela
(1.431.16 t/més) S-nperitva

Rejeitos Atermo

Custo da
Rota:
R5230,50/
ton

Custo da Custo da
Custo do Custo do St
Coleta: RIS R Destinagdo
R$186,48/ - Rrg Ere R‘-;ﬂ [for' tg'n Final:
ton T RS$20,02/ ton
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Figura 35 - Fluxograma da rota tecnoldgica da coleta seletiva (2015) —
Cooperativas (3S)

Regives atendidas:

Recanto das Emas, Riacho Fundo . . .
1, Samambaia, Gama, Santa Cooperativas R3, Recicla, CRV e
Maria, Lago Norte, Varjao. Recicla Vida

Taguatinga { 1/3 dos residuos) ¢
Ceilindia { 1/3 dos residuos)

Reciclaveis Mercado

Transhordos para
pesagem

Cooperativas Separacio pela
{1005,46 t/més) Cooperativa

Rejeitns Aterro

Custo da
Rota:
R$226,53/
ton

Custo da Clistorda Custo do ;usto da
coleta; Tratamento: Transporte: Gestinacio
R5186,48/ = ' SHApO1SS Final:

RS - RS20,03/ ton R$20,02/ ton

ton

Deve-se salientar que os custos do transporte calculado para os
transbordos e cooperativas tratam-se das médias aritméticas entre todas as
unidades. Os custos por tonelada mais precisos encontram-se na Tabela 11,
gue apresenta os custos referente as rotas tecnolégicas da coleta seletiva,
divididos por local de tratamento, como nos fluxogramas. Os calculos
detalhados se apresentam nos apéndices.

Tabela 11 - Custos detalhados da coleta seletiva — 2015

Destino do Total de Custo Custo Total
Regi6es Administrativas Residuo Residuos (por (R$/meés)
(t/més) tonelada)
Plano Piloto (1/3 dos residuos),
Guara, Cruzeiro, SIA,
Sudoeste/Octagonal, Jardim
Botanico, Lago Sul, Park Way,
Nucleo Bandeirante, Riacho Aterro do
Fundo |, Candangolandia, Aguas Joquei ZGHD REZOEED  ReAEE28708

Claras, Vicente Pires,
SCIA/Estrutural, Ceilandia (2/3
dos residuos) e Taguatinga (2/3
dos residuos)

Transbordo de

Sobradinho | e |l Sobradinho

256,23 R$234,50 R$60.086,79

Transbordo da

Plano Piloto (2/3 dos residuos) Asa Norte

1.048,98 R$218,50 R$229.201,10
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Recanto das Emas, Riacho

Fundo I, Samambaia, Gamae  cooperativas 543,80  R$23554 R$128.086,30
. R3 e Recicla
Santa Maria
Brazlandia Transbordode 15595 Rep3g50  R$30.037,96
Brazlandia
Lago Norte, Varjgo Coogg\?“va 178,47  R$223,22  R$39.839,03
Taguatinga (1/3 dos residuos) e Cooperativa
Ceilandia (1/3 dos residuos) Recicla Vida AJE L REZZTEZ REBLEEEAS

Pode-se observar que os custos por tonelada néo se diferenciam muito,
pois nenhuma rota de coleta seletiva passa por tratamento em usinas, como a
coleta convencional, entdo seus custos sao apenas da coleta, disposi¢ao final
— onde ambos sdo 0os mesmos para todas as rotas tecnologicas - e transporte,
gue difere um pouco devido a quilometragem. O fator predominante no custo
total € a quantidade de residuos coletados, que é muito superior na rota que &
encaminhada diretamente ao Aterro do Joquei comparada as outras rotas.

O estudo do mercado de reciclaveis é necessario para analisar a
viabilidade da coleta seletiva. Para isso, com as informacdes obtidas através
da composicdo gravimétrica realizada pelo SLU. Apenas para efeito
comparativo, criou-se alguns cenérios de mercado, considerando inicialmente
uma situacdo hipotética de 100% dos residuos reciclaveis coletados pela
seletiva seriam comercializados. Os resultados apresentam-se na Tabela 12.

Tabela 12 — Mercado de reciclaveis — 100% dos residuos comercializados

. o Total - Coleta % de Total -\ ior Total Custo da .
Regido Administrativa . A . ... Reciclaveis A Coleta Seletiva Diferenca
Seletiva (t/més) Reciclaveis A (R$/més) N
(t/més) (R$/més)
Plano Piloto - Asa Norte 72,28% 568,65
1.573,46 R$608.640,31 R$293.418,82 R$315.221,49
Plano Piloto - Asa Sul 78,31% 616,09
Gama 105,78 69,54% 73,56 R$47.220,93  R$19.725,85 R$27.495,08
Taguatinga 421,47 69,64% 293,51 R$185.696,54 R$78.595,73 R$107.100,82
Brazlandia 125,95 41,19% 51,88 R$35.165,15 R$23.487,16 R$11.677,99
Sobradinho 124,50 60,95% 75,88 R$45.616,47  R$23.216,76 R$22.399,71
Ceilandia 428,09 61,88% 264,90 R$142.981,05 R$79.830,22 R$63.150,83
Guara 205,15 77,38% 158,75 R$75.664,07 R$38.256,37 R$37.407,70
Samambaia 186,85 74,71% 139,60 R$78.428,14  R$34.843,79 R$43.584,35
Lago Sul / Jardim 168,34 42,12% 70,90  R$32.94211 R$31.392,04  R$1.550,06
Botanico
Riacho Fundo 29,88 43,05% 12,86 R$7.972,14 R$5.572,02 R$2.400,11
Lago Norte / Varjao 178,47 74,88% 133,64 R$69.004,54  R$33.281,09 R$35.723,46
Aguas Claras 293,46 89,93% 263,91 R$147.364,77 R$54.724,42 R$92.640,35
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Riacho Fundo Il 71,76 50,68% 36,37 R$21.295,97 R$13.381,80 R$7.914,17
SCIA / Estrutural 32,57 38,25% 12,46 R$8.216,02 R$6.073,65 R$2.142,37
Total 3.945,73 2.772,95 R$1.506.208,22 R$735.799,73 R$770.408,49

Os célculos foram realizados apenas com os residuos reciclaveis da
coleta seletiva, ou seja, foram excluidos os organicos e rejeitos. Pode-se
verificar que o valor total de mercado encontrado depende diretamente do
percentual de reciclaveis em cada regido administrativa e da quantidade de
residuos coletados. Pode-se destacar Aguas Claras, que mesmo com uma
guantidade néo téo significativa de residuos coletados, apresenta 89,93% de
reciclaveis em sua composicao, elevando seu potencial mercado.

Como sabe-se que é impossivel a comercializacdo de 100% dos
residuos, foram elaborados cenarios contemplando a comercializa¢do de 70%,
50% e 30%, apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Cenarios de % de comercializacao

Cenério 1
Total - Coleta % Total - Valor Total Custo da Diferenga
Seletiva (t/més) Comercializado Reciclaveis (R$/més) Coleta Seletiva
(t/més) (R$/més)
3.945,73 70% 2.772,95 R$1.054.345,75 R$735.799,73 R$ 360.494,90
Cenério 2
Total - Coleta % Total - Valor Total Custo da Diferenca
Seletiva (tmés) Comercializado Reciclaveis (R$/més) Coleta Seletiva
(t/més) (R$/més)
3.945,73 50% 2.772,95 R$753.104,11 R$735.799,73 R$ 17.304,38
Cenério 3
Total - Coleta % Total - Valor Total Custo da Diferenca
Seletiva (tmés) Comercializado Reciclaveis (R$/més) Coleta Seletiva
(t/més) (R$/més)
3.945,73 30% 2.772,95 R$451.862,46 R$735.799,73 R$ 283.937,27

Como apresentado na Tabela 13, o cenéario que apenas 30% dos
residuos coletados é comercializado gera um déficit de R$283.927,27,
enquanto que os outros dois cendrios apresentam lucro ou praticamente uma

diferenca insignificante, como € o caso de 50% de comercializacéo.

2.8. Analise da operacdo do sistema de gestdo de residuos no DF

A literatura atual apresenta uma relacdo direta entre a renda média da
populacdo, o consumo e a geracao de residuos. Estes residuos apresentam
diferentes composicoes fisicas a depender de aspectos econdmicos, sociais e
culturais da populacdo. Resultados de estudo realizado por Juca et al. (2014)
na cidade do Recife com base na composi¢cao gravimétrica e volumétrica dos
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RSU confirmaram que bairros com populacdo de maior poder aquisitivo
apresentaram um maior descarte de residuos reciclaveis e menor producéo de
residuos organicos putresciveis. De maneira geral, os aspectos relacionados
ao sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos abrangem
diversos subsistemas com distintas fungbes, como de planejamento
estratégico, técnico, operacional, gerencial, recursos humanos, dentre outros
(PROSAB, 2003).

A seguir, serdo apresentados os resultados obtidos no ambito do
sistema operacional das duas modalidades de coleta realizadas no DF,
abordando a situacdo observada para o ano de 2015 e a provavel situacao
para o ano de 2016.

a) Coleta Convencional

O sistema operacional da coleta convencional € realizado pelas
empresas Sustentare e Valor Ambiental, abrangendo diariamente as 31
regides administrativas pertencentes ao DF.

Como mencionado anteriormente, 0s residuos provenientes da coleta
convencional possuem destinos diferenciados, onde parte € encaminhado
diretamente para o Aterro do Jéquei e os demais residuos sdo enviados
inicialmente para as unidades de Transbordo, Unidades de Triagem e
Compostagem para posterior envio ao Aterro Controlado do Joquei.

A Figura 36 apresenta as distancias mensais percorridas com base nos
resultados de centro de massa, considerando os diferentes destinos de
tratamento e disposicao final de RSU, ou seja: (1) a distancia mensal desde a
coleta nos centros de massa até o tratamento (transbordo e triagem) e (2) a
distancia total mensal desde o centro de massa, passando pelos transbordos
ou triagens até a chegada ao aterro para o ano de 2015.

Com base na frequéncia mensal da coleta de cada Regido
Administrativa, foram percorridos 29.380,0 km correspondentes a coleta
convencional, onde observa-se que as regides de Paranod, Samambaia,
Planaltina, Recanto das Emas e Riacho Fundo Il apresentaram as maiores
distancias percorridas, com os valores de 1.645,0 km, 1.470,0 km, 1.392,5 km,
1.382,5 km e 1285,0 km respectivamente (Figura 19). Destaca-se que para
Samambaia duas situacdes sdo observadas, onde em uma os residuos séo
inicialmente encaminhados para o Transbordo de NUGAM para posterior
destino ao Aterro do Joquei (distancia total de 1.470,0 km); ja na segunda
opcéo de Samambaia, os residuos sao enviados para a unidade do PSUL para
posterior envio ao Aterro do Joquei (distancia total de 795 km).
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Figura 36 - Distancia total mensal percorrida do centro de massa das RAs as
tecnologias/praticas de tratamento — Coleta Convencional/2015-2016
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A Figura 37 apresenta um mapa desta distribuicdo, onde foram
definidos como distancias totais percorridas maiores e menores que 1000 km
para identificar as regiées que demandam maiores gastos no que concerne as
distancias percorridas desde o centro de massa até o destino final, que
atualmente é o Aterro Controlado do Joquei. E importante ressaltar ainda que
resultados similares serdo obtidos para o ano de 2016, porém, sucessivas
modificacdes estéo previstas, visto que residuos do DF serdo enviados para o
Aterro Sanitario de Brasilia e aterros pertencentes ao CORSAP/DF-GO.

Figura 37 — Mapa da distancia total mensal por RA — Coleta Convencional
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A Figura 38 apresenta uma correlacdo entre a distancia percorrida
mensalmente em cada roteiro de coleta convencional por regido administrativa
— com base no calculo do centro de massa — e a quantidade de residuos
coletados. Observa-se que as regides de Plano Piloto (formada pela Asa Norte
e Asa Sul), Taguatinga e Ceilandia apresentaram os maiores resultados de
residuos coletados, ou seja, 10.165,27 t/més, 8.162,24 t/més e 10.601,22
t/més, respectivamente. Destaca-se que as regides de Plano Piloto e Ceilandia
apresentaram uma alta quantidade de residuos coletados, com pequenas
distancias as unidades de tratamento e disposicdo final. Neste sentido,
observa-se que a utilizacdo de novas unidades de tratamento e 0 descarte em
aterros mais proximos de cada regido podera promover menores gastos
relativos ao transporte dos RSU.

Figura 38 - Correlagao entre a distancia mensal percorrida e a quantidade de
RSU coletados — Coleta Convencional
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b) Coleta Seletiva

O sistema operacional da coleta seletiva € realizado pelas empresas
CGC e Valor Ambiental, abrangendo os diferentes lotes. No ano de 2015, os
Lotes 1, 3 e 4 eram contemplados por esse sistema de coleta, com uma
distancia total mensal percorrida de 11.879,0 km entre o centro de massa e 0s
destinos de tratamento e disposicao final, ou seja, transbordos e Aterro do
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Joquei. Destes, 6.565 km foram relativos a distancia para as regides do Lote
1, 3.130 km referente as regides do Lote 2 e 2.183 km para as regides do Lote
3.

A Figura 39 apresenta de forma detalhada as distéancias percorridas
mensalmente para a realizacao da coleta seletiva (1) desde o centro de massa
a unidade de tratamento e (2) a km total, ou seja, desde o centro de massa
seguindo a unidade de tratamento e chegando ao aterro sanitario. Porém, é
importante ressaltar que para a coleta seletiva, a depender dos residuos
descartados, 0s mesmos ndo seguirdo aos aterros, visto que nas unidades de
transbordo a triagem é realizada e os residuos destinados para reciclagem. As
regides de Sobradinho I, Sobradinho II, Lago Norte e Lago Sul apresentaram
0S maiores valores percorridos.

Figura 39 - Distancia total mensal percorrida do centro de massa de cada
regido as tecnologias de tratamento — Coleta Seletiva/2015
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A Figura 40 apresenta um mapa desta distribuicdo, onde foram definidos
como distancias totais percorridas maiores e menores que 500 km para
identificar as regibes que demandam maiores gastos no que concerne as
distancias percorridas desde o centro de massa até o destino final, que
atualmente € o Aterro Controlado do Joquei.
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Figura 40 - Mapa da distancia total mensal percorrida por regides
administrativas — Coleta Seletiva
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Para uma melhor avaliagdo da analise operacional, foi realizada, da
mesma maneira, uma correlacdo entre a distancia total percorrida e a
guantidade de residuos coletados, conforme apresentado na Figura 42.

Figura 41 - Correlagao entre a distancia mensal percorrida e a quantidade de
RSU coletados — Coleta Seletiva/2015
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Observa-se que as regibes de Plano Piloto (Asa Norte e Asa Sul),
Taguatinga e Ceilandia apresentaram uma maior quantidade de residuos
coletados, com uma logistica favoravel do ponto de vista da quilometragem
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percorrida. Por serem regi6es muito bem atendidas, este cenario podera ter
contribuido para uma maior quantidade de residuos coletados, além de serem
regides com uma alta concentracado da populacao.

As altas distancias percorridas observadas para as regides de
Sobradinho |, Sobradinho Il, Lago Norte, Lago Sul demonstram a necessidade
de modificagbes na logistica da coleta seletiva, visando principalmente
minimizar os custos relativos ao transporte.

Para o ano de 2016, apenas 19 regides administrativas serao
contempladas pelo sistema de coleta seletiva. Destas, 11 descartam o residuo
diretamente no Aterro Controlado do Jéquei e as demais enviam inicialmente
o residuo para as diferentes estacfes de transbordo e posteriormente para o
Aterro do JOquei. A previséo é que seja percorrida uma distancia total mensal
de 8.748,5 km entre as diferentes regides administrativas e seus respectivos
destinos finais. A Figura 43 apresenta as regides administrativas pertencentes
aos Lotes 1 e 4 e suas respectivas distancias percorridas mensalmente para o
ano de 2016, com base no centro de massa de geracédo de RSU.

Figura 42 - Distancia total mensal percorrida do centro de massa de cada
regiao as tecnologias/préticas de tratamento — Coleta Seletiva/2016

1600

1400

1200 A
/ \

1000

\
o // \V//\\ .
200 | —— N\ N

\

O :I T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
— N —_— [— et —_ w %] =]
§ 2 £ 2 3 5 0= 8 &8 3 &8 &% @ & 8 ¢° L =
< 2 33§ 5 5 £ 2 % 5 %2 % E § T E 5 ° %
8 3 8 @ E £ € =z § 8 8 5 8§ &~ & ¢ &
g < £ 3 T &5 5 o ® - S 5 N 8 E o 7
1) ) &) ) o s M e = 50 T = n om O
= o o o = < S s & 9 9 m 3
A 45 (<5} o = g = = o0 M 2 —
e = 17 w3 .S << - >
s 5 S =, g
[aP =} -g i
S 2 =
A o

=¢=Lkm total (mensal)

Visto que no Aterro Sanitario de Brasilia ndo havera unidade de triagem,
faz-se necesséria a adoc¢ao de medidas que insiram os diversos catadores que
atualmente trabalham no Aterro do Joguei em outras iniciativas. Esta € uma
medida que além do cunho social podera reduzir o descarte de materiais
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reciclaveis ao Aterro Sanitario de Brasilia, o que podera proporcionar uma
maior vida util ao mesmo.

Assim, no que concerne aos materiais reciclaveis, a avaliacdo entre a
guantidade total de residuos coletados e a distancia percorrida indica a
necessidade de se buscar alternativas de criagcao de fluxos que visem otimizar
e reduzir os custos de transporte da coleta seletiva, além de possiveis
melhorias operacionais no sistema no que se refere a triagem dos materiais,
visto que no cenario atual, os residuos provenientes deste tipo de coleta estdo
sendo encaminhados para estacdes de transbordo com pouca infraestrutura e
para o Aterro do Joquei.

O Aterro Sanitario de Brasilia prevé a destinacdo apenas de materiais
do tipo rejeito. Neste sentido, um dos beneficios do ponto de vista econdmico
proveniente da coleta seletiva é baseado na reducao dos custos ao aterro, ou
seja, quanto maior a adequacao ao programa de coleta seletiva pela sociedade
havera uma reducdo de materiais do tipo organico e rejeitos neste tipo de
coleta, reduzindo assim os custos de transporte e tratamento referentes ao
aterro.
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3. Proposta de pré-dimensionamento da capacidade operacional das
unidades de tratamento e destinacéo final

Para proposicdo de novas rotas tecnoldgicas é preciso considerar as
mudanc¢as no manejo dos residuos, além de alteracdes na gestdo do sistema
ao longo do tempo. O Distrito federal ja conta com novas instalacées para
unidades de tratamento e transbordo, além de poder destinar uma parcela de
seus residuos ao Aterro Sanitario Norte, em Planaltina de Goias, pertencente
ao Consoércio de Manejo de Residuos Solidos e das Aguas Pluviais
(CORSAP/DF-GO). Alguns destes aspectos serdo incorporados ao estudo

para desenvolvimento dos novos cenarios.

3.1. Novas unidades disponiveis para expansao do sistema de
gestéo, considerando o ambito do CORSAP/DF-GO

O SLU-DF dispde de varios terrenos que vao permitir a ampliacdo de
sua infraestrutura para atendimento dos servigos de limpeza urbana, incluindo
Segundo Petrillo (2015), as areas para

suas unidades de tratamento.

expansdo dos servicos possuem as caracteristicas apresentadas no Quadro
6, e podem ser observadas nas imagens da Figura 43.

Quadro 6 - Novas Unidades para expanséao das atividades do SLU-DF

. o Observacgde Funcéo
Area Localizagéo .
S Operacional
Apoio
) i operacional a . L ~
Area Especial n° reqido de Ja possui instalacéo
09 Setor QNG Tagguatinga fisica de escritorios
AT 7.2 2 i “ ' P i
NUTAG | L0 | Moo | Aguas claras, | €100 TR TORE2
- PGS & Vicente Pires, caminhdes
BRO70. SCIA/Estrutura
. compactadores.
I, Riacho
Fundo I.
: ial o . Possui instalagédo
Ar: 25.000 m2 Area Especial n Apglo _ | fisica de escritorios.
NUCEI TA _ 5-33 = 29 Se.t?r QNN, opera_(zlonal a Abriga instalagdes
c: Ceilandia regliio qle da empresa Valor
Ceilandia. Ambiental
Av. Contorno
NUBAN Ar:1.543 m2 Area 6, Nicleo Area vazia
Bandeirante
p . Apoi P i laca
) ) Area Especial, p.OIO . . pssw msta.alqa-\o
NUPLA A1:10.790 m Lote 02 operacional a | fisica de escritérios
Ac: 264 m2 - regido de e instalacdes da
Planaltina )
Planaltina empresa Sustentare
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AGUAS Av. Jacaranda, . .
CLARAS At: 6.931 m? Aguas Claras Area vazia
Possui instalacédo
fisica de escritérios.
) ' Apoio I.D(?n.to de disparo
R Ar 12.000 m? Area Especial n° operacional & (inicio de roteiros)
BRAZLANDIA Ac: 277 m? 02 Norte, regizio de dos caminhdes
' Brazlandia Brazlandia compactadores de
' coleta seletiva e
convencional com
abrangéncia local
GAMA Ar: 4.800 m? Area vazia

*At1 - Area Total Ac - Area Construida

Figura 43 - Novas unidades para ampliacédo dos servicos do SLU- DF

l »
T

“ 13
g gs = . R
HAGUAS CLARAS ' SRAZIAND

Entre as novas areas disponiveis NUTAG, NUCEI, NUPLA e Nucleo
BRAZLANDIA, observa-se que ja possuem instalacdes fisicas de escritorios e
disparos de caminhdes, além de vasta area livre para expansao de suas
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infraestruturas. Enquanto, os terrenos referentes a NUBAN, Nucleo AGUAS
CLARAS e Nucleo GAMA ainda estéo vazios e disponiveis para utilizacdo dos
servicos de limpeza urbana. Nos locais onde existem areas construidas,
verifica-se que as mesmas ndo chegam a ocupar 10% da &rea total. Portanto,
nosso percentual de disponibilidade varia entre 90 e 100%.

A localizacdo dessas é&reas pode auxiliar o remanejamento ou
incremento de unidades de transbordo/triagem ou até mesmo compostagem
em apoio a uma linha verde de coleta, em cenarios para futuras rotas
tecnoldgicas. Este fato pode reduzir os gastos com o transporte de residuos.

O inicio da operacao do Aterro Sanitario de Brasilia no DF, as melhorias
nas usinas de triagem e nas unidades de transbordo disponiveis ao SLU,
complementam as infraestruturas que permitirdo incrementar a capacidade
operacional das unidades de tratamento e destinacao final do DF, associando-
0 aos aterro do CORSAP/DF-GO.

Neste contexto, a Figura 44, apresenta a localizacdo de todas as
instalacdes envolvidas na proposicédo dos novos cenarios de gestao.

Figura 44 - Todas as instalacfes disponiveis ao SLU para manejo dos
residuos do DF

Aterro Sanitario
Norte

Sobradinho 11
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/Samambaia
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1

Aterro do ‘ [ transBORDOS D NOVOS NUCLEQS OPERACIONAIS ® ATERROSDF

CORSARDIEGO [l usmvas b TRATAMENTO & AREASLIVRES Q. aees

O Distrito Federal também conta com Centros de Triagem e Instalacéo
de Recuperacao de Residuos (IRR), que séo unidades de triagem dotadas de
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esteiras e eletroimas, além de areas com prensas, enfardamento e
acondicionamento de reciclaveis. As caracteristicas das IRRs estdo
apresentadas na Tabela 14, e a imagem aérea dessas unidades podem ser
vistana Figura 45.

Tabela 14 - Capacidade dos Centros de Triagem e Instalacdo de
Recuperacédo de Residuos (IRR)

NUMERO DE CAPACIDADE INSTALADA
UNIDADES (toneladas/dia)

NUSUL 1 30-50
NUCEI 1 30-50
SIA/SCIA 2 60-100
CENTCOOP 3 90-150

Figura 45 - Visdo aérea das instalacdes dos Centros de Triagem e Instalacao
de Recuperacéo de Residuos (IRR)

B oy

Fonte: Google Maps (2016)

3.2. Melhorias ou alteragfes operacionais das unidades instaladas

Diante do cenario atual, o Distrito Federal jA vem efetuando melhorias nas
unidades que integram o sistema de manejo de residuos. Neste sentido, estdo
sendo criadas solu¢des para encerrar a operacdo do Aterro do Joquei, atraves
de novos aterros sanitarios e do melhor aproveitamento dos residuos através
da reciclagem, compostagem, etc.

O Aterro Sanitario de Brasilia, localizado em Samambaia, estd com sua
implantacdo em fase final de obras, com previsédo de inicio de operacao a partir
de Junho de 2016. Por se tratar de um aterro, este deve incrementar
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gradativamente sua capacidade de recebimento de residuos até o valor de
2.400 toneladas/dia em fevereiro de 2017. Esta forma de mobilizacao gradual
do aterro sanitario, associada com a respectiva desmobilizacdo do Aterro do
Joquei é fundamental para garantir um bom inicio de operacgéo e também para
ndo impactar fortemente as atividades dos catadores de materiais reciclaveis
gue atuam no Aterro do Joquei. O incremento da capacidade de operacdo de
residuos no Aterro Sanitario de Brasilia deve acontecer, conforme apresentado
na Tabela 15, até atingir a capacidade maxima prevista.

Tabela 15 - Capacidade diaria do Aterro Sanitario Oeste

Toneladas Dias
300 60
600 120

1200 180
1800 240
2400 300

Fonte: SLU (2015)

Conforme ja referido, outra opcéo de disposicéo final para parcela dos
residuos solidos do Distrito Federal é o Aterro Sanitario Norte, localizado em
Planaltina de Goias, ao norte do Distrito Federal. Para o Distrito Federal, esta
previsto um envio de cerca de 300 toneladas diarias para este aterro. Assim,
sera uma forma de diminuir a quantidade de residuos que serédo depositados
no Aterro Sanitario de Brasilia, aumentando sua vida Gtil. Caso isto ndo ocorra
e o0 Aterro Sanitario de Brasilia opere com sua capacidade maxima, sua vida
Gtil prevista € de aproximadamente 11,2 anos.

Para que a vida til dos aterros sanitarios se ampliem € necessario que
exista um eficiente sistema de triagem, melhorias nas atuais usinas de
tratamento e unidades de transbordo, de forma a aumentar o aproveitamento
dos residuos, tanto em forma de materiais para reciclagem (de secos e
umidos), como seu aproveitamento energético. Estas melhorias permitirdo
beneficios sociais e econdmicos para as cooperativas de catadores, aumento
da seguranca operacional, criando alternativas de tratamento com
aproveitamento energético, aléem de descentralizar a disposicédo final dos
residuos.

A seguir, sdo apresentados cenarios com alternativas tecnoldgicas para
melhorar a operacéo atual do sistema.
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3.3. Avaliacado de cenarios com alternativas tecnolégicas e
estimativa de custos para o periodo 2016-2020

O estudo da viabilidade do manejo de residuos sélidos urbanos deve
levar em consideracdo ndo apenas o0 estudo econbmico, mas também o
ambiental e o social. A viabilidade econémica refere-se, principalmente, a
andlise do custo da coleta, tratamento, transporte e disposicao final, a fim de
verificar qual melhor cenario para situacdo. A viabilidade da alternativa
tecnoldgica inclui o aumento da vida util do aterro sanitario, juntamente com
um melhor aproveitamento dos residuos. Deve-se levar em consideragcéo que,
atualmente, o Unico ponto de disposicao final dos residuos do Distrito Federal
€ o0 Aterro do Jbéquei, que ndo atende a legislacdo vigentes. No seu
encerramento deve-se considerar 0s impactos econdmicos, pois a utilizacao
de aterros sanitarios ir4 onerar o sistema, além passar a pesar sobre o poder
publico o passivo ambiental existente na area. Outro aspecto relevante sera o
impacto social causado pelo enorme contingente de trabalhadores que ali
exercem suas atividades de maneira formal e informal. Por outro lado, as novas
solucbes de tratamento com ampliagdo das unidades de triagem,
compostagem e reciclagem permitem que haja um crescimento mais seletivo
de trabalhos diretos e indiretos em todo o sistema.

Os cenarios podem ser definidos como estudos de situacdes futuras,
com a finalidade de prever mudancas que tém por objetivo o melhoramento do
sistema. Assim, para o presente estudo, foram analisados diferentes cenarios
de coleta, tratamento e disposicao final, considerando os anos de 2016 a 2020.
E importante salientar que para a andlise de custos dos cenarios foram
utilizados os valores atuais dos servigcos informados pelo SLU e a quantidade
de residuos prevista com base em 2015. O estudo foi realizado para os
residuos da coleta convencional, pois a coleta seletiva est4 sendo tratada pela
Dra. Fatima Abreu em seus trabalhos de consultoria para
UNESCO/ADASA/SLU. Os precos de disposicéo final, por tonelada, aplicados
para este estudo estdo apresentados na Tabela 16. Como o contrato com o
Aterro Sanitario Norte ainda nédo foi firmado, utilizou-se como base o valor
aplicado aos residuos depositados pela Prefeitura de Planaltina de Goias. Para
o DF este valor unitario tende a ser menor devido a maior quantidade de
residuos a ser depositado.

Tabela 16 - Valores por tonelada de residuo para disposic¢éo final

Unidade de Disposicao Final R$ / tonelada
Aterro do Joquei R$ 22,80
Aterro Sanitario de Brasilia R$ 23,50
Aterro Sanitario Norte R$ 46,00

Fonte: SLU (2015/2016)
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Estes estudos consideraram que a distancia de transporte de residuos
fossem o menor percurso entre as unidades de tratamento e transbordo até o
destino final. Assim, foram calculadas as distancias de cada unidade de
transbordo e usina do DF para os trés aterros existentes, apresentadas na
Tabela 17.

Tabela 17 - Distancias das unidades a Disposic¢ao Final

Aterro do Aterro .
. . . . Aterro Sanitario
Unidade Joquei Sanitéario de
. Norte
Brasilia
Usina de Ceilandia 21,3 km 10,6 km 80,3 km
Usina/Transbordo da Asa Sul 17,7 km 34,5 km 65,9 km
Transbordo de Brazlandia 36,3 km 35,2 km 95,7 km
Transbordo de Gama 37,1 km 31,6 km 84,3 km
Transbordo de Sobradinho 33,6 km 66,7 km 32,6 km
Transbordo da Asa Norte 15,0 km 42,3 km 54,2 km

e Cenario 1: Ano de 2016

O cenario de 2016 engloba os trés aterros em funcionamento no ano de
2016: Aterro do Joquei, Aterro Sanitario de Brasilia e Aterro Sanitario Norte. O
principal objetivo, em 2016, é destinar os residuos do DF a aterros sanitarios,
reduzindo gradativamente a quantidade de residuos para o Aterro do Joquei.
O Aterro Sanitario Oeste pode contribuir para este novo cenario, visto que sua
operacdo tem previsdo para inicio em Junho deste ano. O Cenério 1 ainda
prevé o envio de parte dos residuos do DF para o Aterro Sanitario Norte, a
partir de Abril de 2016, visto que este tempo € necessario para finalizar as
contratacoes.

Outro objetivo para 2016 € que os residuos passem por uma unidade
de tratamento, incluindo transbordo/triagem, antes do local de disposicao final.
A realidade atual possui rotas que séo direcionadas direto para o Aterro do
Joquei, onde o residuo é aterrado sem separacdo. A partir da composicao
gravimétrica, observou-se que os residuos da coleta convencional ainda
contém uma parcela significativa de reciclaveis que poderia ser aproveitada.
Para isso, foram criadas duas novas unidades de transbordo para direcionar
estes residuos ainda em 2016: Unidade de Transbordo de Taguatinga e a
Unidade de Transbordo de Aguas Claras. Na unidade de Aguas Claras
recomenda-se que se verifique a possibilidade de ser uma unidade de
triagem/transbordo, visto que recebera residuos de melhor qualidade, de
acordo com o estudo da composicao gravimeétrica.
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O caélculo do primeiro cenario, levando em consideracéo as distancias e
a capacidade de cada aterro de receber residuos, esta apresentado nas
Tabelas de 18 a 22, onde considerou-se a divisdo em meses, a partir de abiril,
devido a mudanca de capacidade do Aterro Sanitario de Brasilia no periodo.
Assim sendo, a rota tecnoldgica prevista engloba a distribuicdo de uma parcela
dos residuos para o Aterro Sanitario de Brasilia, uma parcela menor é
encaminhada para o Aterro Sanitario Norte e outra parte é destinada ainda ao
Aterro do Joéquei. A Figura 46 mostra a rota tecnoldgica proposta ao final do
ano, com identificacdo das quantidades encaminhadas para cada local.

Figura 46 - Rota tecnoldgica - 2016

[tapod, Planalting, Sobradinho 1.
Sobradinho [1 e Fercal

NUSOB
311.92 t/dia

NUBRA
53.93 tidia

| Plano Piloto
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43820 t/dia

Riacho Fundo 11, Santa Maria, |

Park Way ¢ Gama

NUGAM
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264,01 Udia
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Recanto das Emas

Lago Sul. Jardim Botinico, |
Guard, Cruzeiro e Paranod

—

UCTL - Psul
394,33 tdia |
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Lage Nore, Varjao, Sudoeste/

NUNOR

Octagonal, 51A e Sao Sebastido

Taguatinga ¢ Vicenic Fires I—
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Transbordo de Taguatinga
30180 t'dia

—

A guas Claras, Candangolindia,
SCIAY Estrutural, Nucleo
Bandewrante e Riacho Fundo 1

Transbordo de ﬁlguas Claras
219,07 vdia

Brasilia

1.634.30 (t/dia)

Aterro do Joquei
756,39 (t/dia)

Tabela 18 - Estrutura de Abril e Maio da disposicao dos residuos em 2016

Abril e Maio / 2016
Quantidade .

Regides Administrativas Destino de Residuos DESING

. Final

(t/dia)

Ceilandia, Samambaia e Recanto Usina de Aterro do

- 594,33 .

das Emas Ceilandia Joquei
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Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, Usina da Asa
X ) 283,83
Cruzeiro e Paranoa Sul
Plano Piloto Transbordo da 438,2
Asa Sul
Lago Norte, Varjao,
Sudoeste/Octagonal, SIA e Séo IIFEERSIeD 235,52
Cx Asa Norte
Sebastiao
Brazlandia Transbordo de 53,93
Brazlandia
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo | Transbordo de 264 01
Il e Park Way Gama '
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Nicleo gazzgoé?aor:; 219,07
Bandeirante e Riacho Fundo 9
Taguatinga e Vicente Pires Transbor_do o 301,8
Taguatinga
Sobradinho | e Il, Planaltina, Fercal | Transbordo de Ate_:r,ro_
~ . 311,92 Sanitario
e ltapoé Sobradinho Norte

Tabela 19 - Estrutura de Junho e Julho da disposicao dos residuos em 2016

Junho e Julho / 2016

Quantidade
Regifes Administrativas Destino de Residuos Destino Final

(t/dia)
Ceilandia, Samambaia e Recanto Usina de

GA 594,33
das Emas Ceilandia

Aterro do Joquei
Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, Usina da Asa 283,83

Cruzeiro e Paranoa

Sul
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Transbordo da

Plano Piloto Asa Sul 438,2
Lago Norte, Varjéo,
Sudoeste/Octagonal, SIA e Séo Transbordo da 235,52
i Asa Norte
Sebastiao
Brazlandia Transbgrdq de 53,93
Brazlandia
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Nucleo Bandeirante T,ransbordo de 219,07
. Aguas Claras
e Riacho Fundo
Taguatinga e Vicente Pires Transbor_do de 301,8
Taguatinga
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo | Transbordo de 26401 Aterro Sanitario
Il e Park Way Gama ' de Brasilia
Sobradinho | e I, Planaltina, Fercal | Transbordo de 311 92 Aterro Sanitario

e Itapoa

Sobradinho

Norte

Tabela 20 - Estrutura de Agosto e Setembro da disposicdo dos residuos em

2016
Agosto e Setembro / 2016
Quantidade
Regides Administrativas Destino de Residuos Destino Final
(t/dia)
Ceilandia, Samambaia e Recanto Usina de
A 594,33
das Emas Ceilandia
. Transbordo da
Plano Piloto Asa Sul 438,2 Aterro do Joquei
Lago Norte, Varjao,
Sudoeste/Octagonal, SIA e Séo Transbordo da 235,52
i~ Asa Norte
Sebastido
Brazlandia VIErEIBeies g 53,93

Brazlandia
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Aguas Claras, Candangolandia,

Transbordo de

SCIA/Estrutural, Nicleo Bandeirante . 219,07
) Aguas Claras
e Riacho Fundo
Taguatinga e Vicente Pires Transbor_do o 301,8
Taguatinga
Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, Usina da Asa
) ) 283,83
Cruzeiro e Paranoa Sul
Aterro Sanitario
de Brasilia
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo Transbordo de
264,01
Il e Park Way Gama
Sobradinho | e Il, Planaltina, Fercal Transbordo de 311 92 Aterro Sanitario

e Itapoa

Sobradinho

Norte

Tabela 21 - Estrutura de Outubro e Novembro da disposi¢céo dos residuos

em 2016
Outubro e Novembro / 2016
Quantidade
Regides Administrativas Destino de Residuos Destino Final
(t/dia)
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Nucleo Bandeirante T'ransbordo de 219,07
) Aguas Claras
e Riacho Fundo
. . : Transbordo de , .
Taguatinga e Vicente Pires Taguatinga 301,8 Aterro do Jéquei
Lago Norte, Varjao,
Sudoeste/Octagonal, SIA e Séo Transbordo da 235,52
o Asa Norte
Sebastido
Plano Piloto Transbordo da 438,2
Asa Sul
Brazlandia Transbordo de 53,03
Brazlandia
Ceilandia, Samambaia e Recanto Usina de 594 33 Aterro Sanitario
das Emas Ceilandia ' de Brasilia
Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, Usina da Asa 283.83

Cruzeiro e Paranoa

Sul
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Gama, Santa Maria, Riacho Fundo

Il e Park Way

Transbordo de
Gama

264,01

Sobradinho | e I, Planaltina, Fercal

e Itapoa

Transbordo de
Sobradinho

311,92

Aterro Sanitario
Norte

Tabela 22 - Estrutura de Dezembro da disposi¢cao dos residuos em 2016

Fercal e Itapoa

Sobradinho

Dezembro / 2016
Quantidade
Regides Administrativas Destino de Residuos Destino Final
(t/dia)
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Ntcleo gaﬂzgo(;?;;: 219,07
Bandeirante e Riacho Fundo 9
Aterro do Joquei
. . . Transbordo de
Taguatinga e Vicente Pires Taguatinga 301,8
Lago Norte, Varjao,
Sudoeste/Octagonal, SIA e S&o Transbordo da 235,52
L Asa Norte
Sebastido
Plano Piloto TTEIEISAIED B 4382
Asa Sul
Brazlandia Transbgrdq de 53,93
Brazlandia
Ceilandia, Samambaia e Recanto Usina de
das Emas Ceilandia 594,33 -
Aterro Sanitario
] . i ] de Brasilia
Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, Usina da Asa
X ) 283,83
Cruzeiro e Paranoa Sul
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo | Transbordo de 264 01
Il e Park Way Gama ’
Sobradinho | e I, Planaltina, Transbordo de 311.92 Aterro Sanitario

Norte

O estudo mostrou que, ao final de 2016, grande parte dos residuos
gerados no Distrito Federal ja se encaminhariam para aterros sanitarios,
restando uma meédia de 750 toneladas diarias (38,8% do total), que ainda
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seriam dispostas no Aterro do Joquei. Nao foi possivel encerrar o Aterro do
Joquei ao final de 2016 devido ao aumento gradual da capacidade operacional
do Aterro Sanitario de Brasilia. A Figura 47 apresenta o Fluxo dos residuos das
unidades de tratamento e transbordo até a disposigéo final, previstos para o
Cenario 1.

Figura 47 - Fluxo dos Residuos previsto para o Cenérios 1 (até final de 2016)
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Um andlise de custos da coleta convencional, tratamento, transporte e
disposicao final foi realizado ao longo dos meses onde ha um incremento de
residuos sendo dispostos no Aterro Sanitario de Brasilia. As tabelas
detalhadas, com os célculos separados por meses, encontram-se nos
apéndices deste relatorio. A Tabela 23 apresenta o resumo do custo total
mensal para todos os residuos provenientes da coleta convencional.

Tabela 23 - Custo referente ao cenario de 2016

Més Referente Valor Mensal
Abril e Maio R$10.080.038,19
Junho e Julho RS10.073.723,07
Agosto e Setembro R$10.198.585,56
Outubro e Novembro R$10.123.732,13
Dezembro R$10.316.505,07
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Nesta Tabela pode-se observar que os valores variam pouco com o
passar do meses, devido as mudancas de distancias do transporte para a
disposicéao final. O valor referente a dezembro é superior pois a maioria dos
residuos sélidos sdo dispostos em aterro sanitario, o que acarreta em um maior
custo. Em comparacédo com o ano de 2015, o final do ano de 2016 teve um
incremento de 3,92% nos seus custos. Estes dados mostram que 0s custos
nao se alteram significativamente, mesmo destinando corretamente o0s
residuos sdlidos do Distrito Federal.

Para melhor detalhar os custos apresentados na Tabela 24, na Tabela
15 sado detalhados os custos referente ao més de dezembro de 2016 para

coleta convencional.

Tabela 24 - Custo detalhado do ano de 2016

Custo da Custo do Custo do Custo da

Regides Coleta Transporte Tratament Disposigao
Administrativas (por (por o (por Final (por
tonelada) tonelada) tonelada) tonelada)

Custo Total de
Total (por Residuos
tonelada) (t/més)

Custo Total
(R$/més)

Lago Sul, Jardim
Botanico, Guara,
Cruzeiro e
Paranoa

Plano Piloto R$86,25 R$27,60 R$- R$23,50 R$137,35 11.393,20 R$1.564.856,02

Lago Norte,
Varjao,

Sudoeste/Octagon  R$86,25 R$12,00 R$- R$20,02 R$118,27 6.123,52 R$724.228,71
al, SIA e Sao
Sebastido
Gama, Santa
Maria, Riacho
Fundo Il e Park
Way

Brazlandia R$86,25 R$28,16 R$- R$23,50 R$137,91 1.402,18 R$193.374,64
Ceilandia,
Samambaia e
Recanto das
Emas
Taguatinga e
Vicente Pires
Aguas Claras,
Candangolandia,
SCIA/Estrutural,
Nucleo
Bandeirante e
Riacho Fundo
Sobradinho | e Il,
Planaltina, Fercal R$86,25 R$26,08 R$- R$46,00 R$158,33 8.109,92 R$1.284.043,63

e ltapod

R$86,25 R$27,60 R$55,79 R$23,50 R$193,14 7.379,58 R$1.425.292,08

R$86,25 R$25,28 R$- R$23,50 R$135,03 6.864,26 R$926.881,03

R$86,25 R$8,48 R$52,25 R$23,50 R$170,48 15.452,58 R$2.634.355,84

R$86,25 R$8,64 R$- R$20,02 R$114,91 7.846,80 R$901.675,79

R$86,25 R$9,92 R$- R$20,02 R$116,19 5.695,82 R$661.797,33

Pode-se observar que os maiores custos sao relativos as rotas que
possuem a maior quantidade de residuos coletados, como a rota que coleta 0s
residuos do Plano Piloto e a rota que coleta os residuos de Ceilandia,
Samambaia e Recanto das Emas. H4 também um destaque para as rotas que
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destinam seus residuos para as usinas de triagem, por conta do custo cobrado
para o tratamento. Quando comparados 0s custos por tonelada, os residuos
gue possuem tratamento em usinas tem um valor superior em cerca de 38%.
Neste caso nao estdo considerados o0s custos envolvidos com o
aproveitamento dos residuos, nem com a geracdo de emprego e renda
oriundos desta alternativa de tratamento, que tenderiam a reduzir ou inverter
este acréscimo de valor.

e Cenario 2: Anos de 2017/2018

Nos anos de 2017/2018, estdo previstas reformas para as Usinas da
Asa Sul e P-SUL, com a finalidade de aumentar suas capacidades operacional.
Para o ano de 2016, foi calculado um cenario baseado que a Usina da Asa Sul
tinha capacidade de 300 t/dia e a Usina P-SUL tinha capacidade de 600 t/dia.
Neste novo cendrio, sdo admitidas capacidades de 600 t/dia e 1.200 t/dia,
respectivamente, ou seja, o dobro da capacidade anterior. Assim, foram
realizadas modificacdes nas rotas para atender a estas reformas. Outra meta
para estes anos é o encerramento do Aterro do Joquei, e a utilizacdo apenas
dos Aterros Sanitarios Norte e o Aterro Sanitario de Brasilia. De acordo com o
cronograma de capacidade do Aterro Sanitario de Brasilia, em janeiro, sua
capacidade de recepcéao de residuos é a mesma do més anterior (1.800 t/dia).
Em fevereiro, ele j& possui capacidade suficiente para, juntamente com o
Aterro Sanitario Norte, receber todos os residuos do Distrito Federal e, assim,
encerrar o Aterro do Joquei.

Assim, o Cenario 2 foi dividido em duas partes: uma referente a Janeiro
de 2017, e outra para o restante do cenario. A Figura 48 apresenta a rota
tecnoldgica proposta para o cenario e as Tabelas 25 e 26 apresentam a divisdo
ao longo dos meses, com a quantidade de residuos destinados a cada local.
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Figura 48 - Rota Tecnoldgica — 2017/2018
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Tabela 25 - Estrutura de Janeiro da destinagdo dos residuos em 2017/2018

Janeiro / 2017

Regides Administrativas Destino

Quantidade de Destino
Residuos (t/dia) Final

Plano Piloto, Lago Sul e

) . Usina da Asa Sul 549,93
Jardim Botanico Aterro do
Paranoa e Cruzeiro Transbog:::l) da Asa 62,46 Joquei
Lago Norte, Varjao, SIA e Sdo | Transbordo da Asa
i 169,35
Sebastido Norte
. Transbordo de
Gama, Santa Maria e Park We S 234,97
Ay Transbordo de
Brazlandia Brazlandia 53,93
Ceilandia, Guara, Samambaia, Aterro
Recanto das Emas, Aguas Sanitario
Claras, Riacho Fundo II, . SA de Brasilia
Sudoeste/Octagonal, Usina de Ceilandia 966,46
SCIA/Estrutural e Vicente
Pires
Taguatinga Transbor.do de 271,67
Taguatinga
Aguas Claras, Nucleo Transbordo de 81.92
Bandeirante e Riacho Fundo Aguas Claras '
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Sobradinho | e Il, Planaltina,
Fercal e Itapoa

Transbordo de
Sobradinho

311,92

Aterro
Sanitario
Norte

Tabela 26 - Estrutura de a partir de Fevereiro da destinagdo dos residuos em

2017/2018
A partir de Fevereiro / 2017
. _ . . Quantidade de Destino
Regides Administrativas Destino Residuos (t/dia) Final
Plano P|IotoB, Le}gg Sul e Jardim Usina da Asa Sul 54993
otanico
Paranoé e Cruzeiro Transbo;%(la e 62,46
Lago Norte, Varjao, SIA e Sdo | Transbordo da Asa 169 35
Sebastido Norte ’
. Transbordo de
Gama, Santa Maria e Park Way . 234,97
- Transbordo de Aterro
Brazlandia Brazlandia 53,93 Sanitérjq
Ceilandia, Guara, Samambaia, de Brasilia
Recanto das Emas, Aguas
Claras, Riacho Fundo I, Usina de Ceilandia 966,46
Sudoeste/Octagonal,
SCIA/Estrutural e Vicente Pires
. Transbordo de
Taguatinga Taguatinga 271,67
Aguas Claras, Nucleo Transbordo de 8192
Bandeirante e Riacho Fundo Aguas Claras '
Sobradinho | e |l, Planaltina, Transbordo de Atgr[q
~ . 311,92 Sanitario
Fercal e Itapoa Sobradinho Norte

A partir do més de Fevereiro/2017, todos os residuos soélidos do Distrito
Federal serdo destinados corretamente nos dois aterros sanitarios disponiveis.
Para a consideracao de depositar 2.390,69 t/dia no Aterro Sanitario de Brasilia,
sua vida util sera de 11,25 anos, que é muito similar a vida util prevista para
sua capacidade maxima. O que nao é desejavel para um sistema da dimensao

do Distrito Federal.

Também foi realizado para este cenario o estudo dos custos referentes
a coleta, tratamento, transporte e disposi¢cédo final dos residuos. As tabelas
detalhadas, com os célculos separados por meses e tipo de coleta, encontram-
se no apéndice deste relatorio; enquanto a Tabela 27 apresenta o resumo do
custo total mensal da coleta convencional.

Tabela 27 - Custo referente ao Cenario 2
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Més Referente Valor Mensal
Janeiro R$11.140.250,45
A partir de Fevereiro R$11.409.653,06

Pode-se observar que os valores mensais de Fevereiro a Dezembro
aumentam quando comparados a Janeiro. Este resultado é consequéncia do
aumento das distancias do centro de geracao de residuos de algumas regides
ao destino final, uma vez que, neste cenério, todos os residuos sao
adequadamente dispostos. Quando comparado a 2016 e 2015, o custo do
Cenario 2 tem um acréscimo de 10,60% e 15,19%, respectivamente. Essa
grande diferenca deve-se ao aumento da capacidade das usinas, aumentando
também o custo de tratamento dos residuos. Para melhor detalhar os valores
descritos, a Tabela 28 exemplifica a divisdo por grupos referente aos meses a
partir de Fevereiro de 2017, considerando apenas aos residuos da coleta
convencional.

Tabela 28 - Custo detalhado do Cenario 2

Custo da Custo do Custo do Custo da

Regibes Coleta Transporte | Tratamento | Destinacéo
Administrativas (por (por (por Final (por
tonelada) tonelada) tonelada) tonelada)

Custo Total de
Total (por | Residuos
tonelada) (t/més)

Custo Total
(R$/més)

Plano Piloto, Lago
Sul e Jardim R$86,25 R$27,60 R$55,79 R$23,50 R$193,14 | 14.298,18 | R$2.761.550,49
Botanico

Paranoa e

Cruzeiro R$86,25 R$27,60 R$- R$23,50 R$137,35 1.623,96 R$223.050,91

Lago Norte,
Varjao, SIA e Séo R$86,25 R$33,84 R$- R$23,50 R$143,59 | 4.403,10 R$632.241,13
Sebastido

Gama, Santa

Maria e Park Way R$86,25 R$25,28 R$- R$23,50 R$135,03 6.109,22 R$824.927,98

Brazlandia R$86,25 R$28,16 R$- R$23,50 R$137,91 1.402,18 R$193.374,64

Ceilandia, Guara,
Samambaia,
Recanto das
Emas, Aguas

Claras, Riacho
Fundo I,
Sudoeste/
Octagonal,

SCIA/Estrutural e
Vicente Pires

R$86,25 R$8,48 R$52,25 R$23,50 R$170,48 | 25.127,96 | R$4.283.814,62

Taguatinga R$86,25 R$22,80 R$- R$23,50 R$132,55 7.063,42 R$936.256,32

Aguas Claras,
Nucleo
Bandeirante e
Riacho Fundo

R$86,25 R$17,20 R$- R$23,50 R$126,95 2.129,92 R$270.393,34

Sobradinho | e |,
Planaltina, Fercal R$86,25 R$26,08 R$- R$46,00 R$158,33 8.109,92 R$1.284.043,63
e ltapoad
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Pode-se observar, novamente, que 0s maiores custos sdo referentes
ao0s grupos que possuem tratamento nas usinas, que também sao 0s mesmos
com a maior quantidade de residuos coletados. Os custos referentes a uma
tonelada s@o superiores também nos grupos que possuem tratamento nas
usinas, com valores superiores em 31%.

Além da proposicdo de destinacao final aos aterros, as reformas nas
usinas proporcionam o tratamento dos residuos de formas renovaveis, a fim
de gerar energia elétrica. Para isso, sugere-se a implantacéo de biodigestores
para geracao de biogas e energia utilizando os residuos organicos de pouca
gualidade que chegam a Usina Psul. Os organicos de boa qualidade sao
encaminhados para a compostagem, 0s materiais com mercado
encaminhados para reciclagem e os materiais sem mercado sao utilizados
para fazer os combustiveis derivados de residuos (Figura 49). A reforma
incluiria 4 linhas de 300 t/dia para triagem, 700 t/dia seriam enviados para
compostagem e 150 t/dia seriam enviados para biodigestao.

Figura 49 — Fluxo de separacdo na Usina PSUL

UCTL - CEILANDIA - PSUL (2017/18)

USINA Rejeitos para
Chega 26.400 t/més \ aterro
TRIAG EM Sanitario
P / " 3 * .

K e =) - T—

Reciclagem Compostagem Biodigestor ‘ CDR ‘
P4 R
_i/ III|
/I \ “
Materiais Orgénicos de boa Org c‘r.-:-icos_ de Materiais
com mercado pouca qualidade sem mercado

qualidade

Para a Usina da Asa Sul, é proposto que sejam destinados residuos da
coleta convencional e os residuos organicos da linha verde, que serdo
encaminhados para a compostagem na area da usina (Figura 50).

82



Figura 50 — Fluxo de separacdo na Usina Asa Sul
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e Cenario 3: Ano de 2019/2020

Para os anos de 2019/2020, o cenério principal é dar continuidade ao
cenario implantado anteriormente, visando a disposicao final adequada dos
residuos e seu melhor aproveitamento. Com o objetivo de aumentar a vida util
do Aterro Sanitario de Brasilia, sugere-se a implantacdo de um novo aterro
sanitario no ambito do CORSAP, principalmente ao Sul do Distrito Federal, por
exemplo no municipio de Santo Antbnio do Descoberto, ou nas imediagdes.
Este aterro sanitario receberia entre 300 a 500 toneladas diarias de residuos
do Distrito Federal.

Nesta nova configuracdo os residuos do Distrito Federal seriam
distribuidos, como apresentado na Figura 51, se destinariam das regides
administrativas mais proximas a area, como Gama, Santa Maria e Recanto das
Emas.
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Figura 51 - Rota Tecnoldgica — 2019/2020

|
-

Aterre Sanitirio de
CORSAP

Itapod, Planalting, Sobradinho 1. NUSOB
Sobradinho IT ¢ Fercal 311,92 t/dia
Higiias Claras; Wiiclae Transbordo de Aguas Claras
Bandeirante ¢ Riache Fundo [ 81,92 tidia
7 . R r_ NUGAM
Santa Maria, Park Way e GGama
| - 234,97 t'dia
J Brazlindia NUBR‘.L‘
53,93 tidia
Ceilindia, Guard. Samambaia,
Recanto das Emas, Aguas Claras,
Riacho Fundo 11, Sudeeste/ | —— UCT_L — PS!II
Octagonal, SCIA/ Estrutral e Vicente gt
Pires
Taguatinga |_.. Transhordo de Taguatinga __|
271,67 t'dia
Lago MNorte, Varjio, 514 e Sdo NUNOR
Sebastido 169.35 t/dia

Plano Pilota, Lago Sul e Jardim Botinico J———-|

Paranod e Cruzeiro

54993 vdin

L

Usina da Asa Sul

Transhordo Asa Sul

6246 t/din

316,89 (t/dia)

Aterro Sanitario de
Brasilia
2.073.80 (t/dia)

Com a aplicacao deste cenario e o envio de 316,89 t/dia para o Aterro
Sanitario do CORSAP, a vida util do Aterro Sanitario de Brasilia aumenta para
12,58 anos. Os custos referentes ao Cenario 3 sdo apresentados na Tabela
29, aplicando um valor para 0 novo Aterro Sanitario do CORSAP igual ao valor
aplicado ao Aterro Sanitario Norte. O valor total mensal deste cenario é de
R$11.690.438,21, o que é apenas 2,46% superior ao cenario anterior.

Tabela 29 - Custo detalhado do Cenério 3

Custo da Custo do Custo do Custo da Custo Total de
Regibes Coleta Transporte | Tratamento | Disposicéo p Custo Total
L ; ; Total (por | Residuos A
Administrativas (por (por (por Final (por tonelada) (t/més) (R$/més)
tonelada) | tonelada) tonelada) tonelada)
Plano Piloto, Lago
Sul e Jardim R$86,25 R$27,6 R$55,79 R$23,50 R$193,14 | 14.298,18 | R$2.761.550,49
Boténico
Paranoa e Cruzeiro | R$86,25 R$27,6 R$- R$23,50 R$137,35 1.623,96 R$223.050,91
Lago Norte, Varjao,
SIA e Sado R$86,25 R$33,84 R$- R$23,50 R$143,59 | 4.403,10 R$632.241,13
Sebastido
Gama, Santa Maria
e Park Way R$86,25 R$33,84 R$- R$46,00 R$166,09 6.109,22 | R$1.014.680,35
Brazlandia R$86,25 R$28,16 R$- R$23,50 R$137,91 1.402,18 R$193.374,64
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Ceilandia, Guara,
Samambaia,
Recanto das Emas,
Aguas Claras,
Riacho Fundo II,
Sudoeste/Octagona
|, SCIA/Estrutural e
Vicente Pires

R$86,25

R$8,48

R$52,25 R$23,50

R$170,48

25.127,96

R$4.283.814,62

Taguatinga

R$86,25

R$22,8

R$- R$23,50

R$132,55

7.063,42

R$936.256,32

Aguas Claras,
Nucleo Bandeirante
e Riacho Fundo

R$86,25

R$37,44

R$- R$46,00

R$169,69

2.129,92

R$361.426,12

Sobradinho | e I,
Planaltina, Fercal e
Itapod

R$86,25

R$26,08

R$- R$46,00

R$158,33

8.109,92

R$1.284.043,63

Diante dos cenarios propostos, o Quadro 7 apresenta o cronograma de
2016 a 2020 da disposicao final dos residuos do Distrito Federal, partindo das

unidades de transbordo e tratamento até os aterros disponiveis.

Quadro 7 - Cronograma da destinacao final do DF 2016-2020

I ™" 06 | 207 | 208
ASN ASN ASN

NUSOB
NUBRA
NUSUL
PSUL
NUGAM

Aguas Claras

NUNOR
NUTAG

ACl

ACl = Aterro controlado do Joguei
ASB — Aterro Sanitario de Brasilia
ASN = Aterro Sanitario do Norte
ASC — Aterro Sanitéria do CORSAP

ASB

ASB

AC]

ASC
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4. Indicacédo de equipamentos e tecnologias mais adequadas para
realizacao das atividades executadas pelo prestador de servigcos

4.1. Definicdo de novas tecnologias para realizag&o das atividades
a) Instrumentar a frota de veiculos coletores a partir das novas licitacoes

Segundo o relatério do SLU/DF (2015), atualmente, para a realizacao
da totalidade dos servicos contratados, cerca de 400 equipamentos sao
utilizados, dos quais, 151 sdo caminhdes coletores, 32 caminhdes do tipo badu,
e 2 caminhdes do tipo roll-on. Castro (2006) afirma que esses caminhdes
apresentam uma vida média util de 19,1 anos, fato este que demanda
manutencdes corretivas frequentes, que nem sempre podem ser atendidas,
visto que 0s mesmos s&o constantemente utilizados para a coleta dos
residuos. Neste sentido, faz-se necessario a regular troca das frotas,
objetivando garantir a periodicidade do sistema de coleta nas diversas regides
do Distrito Federal.

Outro fator importante é atribuido a uma possivel instrumentacao das
frotas de veiculos coletores, através do uso de GPS. Esse sistema possibilita
observar em tempo real a posicao e a localizacado dos caminhdes no mapa da
cidade, a velocidade em que estdo trafegando e qual caminhdo esta em
operacdo de coleta, facilitando assim o planejamento, controle e fiscalizacdo
dos caminhdes e suas cargas.

Neste sentido, deve-se avaliar a possibilidade de implantar “rotas
verdes” especificas para coleta de orgéanicos em areas do DF que
apresentarem um alto potencial de matéria organica na composicdo
gravimétrica e proximidade das regides administrativas.

Na composicao gravimétrica realizada pelo SLU/2015, observou-se que as
regides de Brazlandia, Plano Piloto, Lago Norte, Riacho Fundo | e Aguas
Claras apresentaram um alto percentual de organicos. Este fator juntamente
com a proximidade de algumas dessas areas demonstra um favoravel
indicativo para a implantacéo de “rotas verdes”.

b) Utilizacdo de lixeiras enterradas em areas verticalizadas e areas de
dificil acesso

A adocao da utilizacdo de novas tecnologias podera propiciar melhorias
para a pratica da coleta seletiva. Uma proposicao atualmente utilizada a nivel
mundial é o sistema de coleta semi-enterrada (Figura 52), que € uma derivacao
dos contéineres de superficie. Em geral, esse sistema € composto por uma
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cuba estanque de concreto, um contéiner de plastico com tampa e uma lixeira
de aco inox com fundo falso, com capacidade de recebimento de 3 mil litros de
lixo, que ao atingir uma capacidade maxima de 80% do valor total de residuos,
aciona um sinal automaticamente, alertando sobre a necessidade de retirada
do material.

Figura 52 - Coletores do sistema de coleta semi-enterrada

Fonte: Colombari (2013)

Para a coleta dos residuos, um veiculo coletor é alinhado juntamente
aos contéineres, sempre com sinalizagdo do local através do uso de cones,
visando evitar acidentes. A retirada dos contéineres € realizada por um
guindaste, conforme apresentado na Figura 53. A coleta dura em média 5
minutos, mas pode durar apenas 2 minutos quando feita de maneira mais

eficiente (Colombari, 2013).
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Figura 53 - Coleta dos residuos pelo sistema de coleta semi-enterrada

Fonte: CORPUS (2013) apud Colombari (2013)

No Brasil, no ano de 2011, o municipio de Paulinea/SP foi o primeiro a
instalar esta tecnologia, onde, segundo a Secretaria de Obras e Servigos
Publicos, o conceito de coleta de residuos nos pontos de concentracdo supera
o0 modelo "porta-a-porta”. Na regido Centro-Oeste, a cidade de Cataldao/GO
também adotou este sistema como parte da gestdo de RSU, fato este que
levou notoriedade sendo um dos projetos premiados pelo CREA/GO no ano
de 2014.

Este € um sistema que apresenta uma diversidade de beneficios a
sociedade, que incluem desde uma melhor separacgéo por parte dos geradores,
a minimizacdo de residuos descartados inadequadamente nas ruas, a
seguranca por parte dos profissionais envolvidos diretamente na coleta, além
da reducao dos custos relacionados as distancias percorridas para a coleta
dos residuos. Existem outros sistemas de coletores enterrados que se utilizam
de sacos (bags) para acondicionamento dos residuos. Sua operacdo €
semelhante ao descrito.

No DF existem varias regides onde se poderiam aplicar este tipo de
coletores, tais como as areas verticalizadas de Plano Piloto, compreendidas
por Asa Sul e Asa Norte, Aguas Claras, Noroeste, e macro regido do Cruzeiro,
onde se inserem Cruzeiro Novo, Cruzeiro Velho, Sudoeste e Octogonal. Essas
regides possuem alta densidade populacional e uma maior concentragao de
edificios no DF.
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Outra sugestao seria a implantacdo desses coletores em areas que
apresentam uma grande distancia de coleta como Sobradinho I, Sobradinho II,
Lago Norte, Lago Sul, Setor de Chacaras e os Nucleos Habitacionais de dificil
acesso como Sol Nascente, Por do Sol e Ceilandia. Estas s&o algumas
possibilidades de locais com aptiddes para implantar esse tipo de tecnologia,
visando minimizar as dificuldades e os custos relativos a coleta e transporte de
residuos.

c) Ampliar as opg¢des de varrigdo mecanizada

O sistema de varricAo mecanizada € representado pela limpeza e
remocado dos residuos dispostos nas vias publicas através de equipamentos
motorizados que possuem um sistema de succdo dos mesmos de forma
eficiente, que confere uma maior agilidade ao servico e menores riscos aos
profissionais que realizam este tipo de atividade. Apesar de apresentar um
custo elevado de investimento inicial, indicam uma menor reposicdo de
materiais quando comparado as varricdes manuais.

No DF, atualmente, a varricdo mecanizada foi responsavel por apenas
1,86% do total de km percorridos neste tipo de servico no ano de 2015,

correspondente a um custo mensal de R$ 107.215,46.

A Figura 54 apresenta a diferenciagéo existente entre a quilometragem da
varricdo manual e a varricdo mecanizada.

Figura 54 - Valores (em Km) dos diferentes tipos de varricdo no ano de 2015
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Esta diferenca ndo € compativel com as caracteristicas do Distrito
Federal, considerando os grandes corredores de trafego, o volume de residuos
e a populacéo residente. A ampliagcdo em 10% deste tipo de varricdo nos
principais corredores poderd aumentar a eficiéncia do sistema associado a
produtividade do servico, além de fomentar melhoria na qualidade de vida do
trabalhador para esse tipo de atividade, tendo em vista 0s riscos de
insalubridade.

d) A inclusdo de novas tecnologias para tratamento dos residuos com
geracédo de energia.

Atualmente, existe uma diversidade de tipos de tratamento para 0s
diferentes residuos que ja vem sendo utilizadas por paises desenvolvidos. De
forma geral, existem quatro sistemas basicos de tratamento e disposi¢cdo de
RSU que se baseiam na triagem, tratamentos bioldgicos, incineracéo e aterros
sanitarios.

Para a adocao de determinada forma de tratamento, faz-se necessario
um adequado sistema operacional desde a segregacdo na fonte, até o destino
final. Juca et al. (2014) afirma que outro aspecto relevante é a necessidade de
analisar os residuos sélidos urbanos em forma de cadeia produtiva,
considerando sua geracado (quantidade e composicao), acondicionamento e
coleta, diferentes tipos de tratamento e disposi¢ao final. Assim, com base nos
resultados obtidos, observou-se que o DF ainda existe muito trabalho a ser
realizado para se obter um melhor sistema operacional de manejo de RSU.

Com base nos resultados de composicdo gravimétrica obtidos pelo
SLU/DF (2015), observou-se que na coleta convencional possui um alto
percentual de materiais organicos na massa de residuos descartados pela
populacdo. Os residuos provenientes deste tipo de coleta podem ser
aproveitados em biodigestores anaerobios, como alternativa viavel de
aproveitamento energético do biogas, mediante estudos especificos de
viabilidade técnica e econdmica.

A proposicéo inicial para a implantagéo deste tipo de tecnologia € na area
do PSul, visto a capacidade de recebimento de 600 t/dia de RSU. Porém, &
importante ainda destacar que a proximidade da Usina da Asa Sul com uma
Estacdo de Tratamento de Esgotos poderia proporcionar uma favoravel
logistica, visto que pesquisas cientificas apresentam o lodo proveniente de
ETE como o melhor material para ativar a biodegradacao de residuos.

J& a matéria organica proveniente da coleta diferenciada “linha verde”, que
inclui os residuos coletados em feiras, podas, capina, entre outras, por ter uma
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maior qualidade, podera ser enviado para tratamento em estacdes de
compostagem, com aeracdo forcada e reviramento mecanico. A mesma
devera ser implantada em locais indicados pelos estudos da composicao
gravimétrica com logistica propria e também baseada em estudos de
viabilidade técnica e econémica.

4.2. Proposicao de melhorias aos aspectos gerencias do sistema

Além das proposicdes da utilizacdo de novas tecnologias de tratamento
e destinacdo final de RSU mencionadas anteriormente, para que exista um
adequado funcionamento do sistema de gestdo de residuos faz-se necessaria
a adocao de uma diversidade de outras medidas, que possam proporcionar o
monitoramento, visando evitar eventuais problemas em decorréncia de
entraves causados por irregularidades no sistema. Neste sentido, serdao
listadas algumas medidas que podem ser realizadas pelo poder publico para
um melhor acompanhamento das reais situacfes atribuidas no ambito da
tematica residuos solidos urbanos.

a) Realizar composicdo gravimétrica regularmente

A andlise de composicdo gravimétrica dos RSU consiste na
identificagdo percentual de cada material numa determinada massa de
residuos. Através deste tipo de analise, é possivel avaliar as caracteristicas
particulares de cada material, identificando os percentuais relativos a
reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo energética e organica. A partir desses
resultados, os gestores publicos poderao definir as melhores diretrizes para
sanar problemas ambientais, sociais e econdmicos, através do uso de
tecnologias adequadas a cada realidade.

Neste sentido, a realizacdo da composicdo gravimétrica de forma
semestral apresenta-se como um indicador da caracteristica dos residuos em
cada regido administrativa, que poderia ser incorporado aos novos contratos
como forma de obter resultados para as possiveis tomadas de deciséo.

b) Criar um centro de controle virtual do sistema, com base de dados e
informagdes geoprocessadas em tempo real.

Os centros de controle virtual do sistema apresentam-se como uma
tecnologia comumente utilizada em paises desenvolvidos, onde, através de
uma sala de comando com uma diversidade de painéis, é possivel visualizar
0s parametros de supervisao do processo. No que se refere ao controle das
informacbes das coletas dos residuos, esse centro de controle com
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informacgdes georreferenciadas poderao facilitar na supervisdo do processo,
afim de que sejam realizadas modificacdes otimizando 0s percursos e 0s
custos oriundos dessas atividades.

Para tecnologias com modernas instalacdes como centrais de triagem,
digestdo anaerobia, incineracdo e aterros com aproveitamento energético, as
salas de controle virtual permitem realizar uma diversidade de comandos,
calcular balancos massicos e térmicos, além da supervisdo de todo o processo
realizado. A Figura 55 apresenta a central de informacdes da Agencia
Reguladora da Prefeitura Municipal de Fortaleza (Acfor-CE).

Figura 55 - Central de Informacgdes

Para o DF, inicialmente, a criagdo de um centro de controle virtual do
sistema com informagfes geoprocessadas em tempo real poderia ter grande
utilidade para:

» Gerenciamento dos roteiros de coleta totalmente georreferenciados;

« Controle de frota (localizacéo, percurso e carga), com instrumentacéo
logica;

« Controle online de todos os sistemas de pesagem com acesso direto
para todas as unidades e a sede;

+ Base de dados em tempo real, com relatérios parciais de cada veiculo,
unidade ou qualidade dos servigos;
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« Parametros de produtividade e regularidade dos servicos;

» Conflitos, seguranca e contingéncia dos sistemas de limpeza urbana;

« Camaras de observacao da varricao e rastreamento da frota e unidades
de transbordo e tratamento.

c) Avaliar o poder calorifico dos rejeitos para posterior tratamento térmico com
geracédo de energia;

O poder calorifico indica a capacidade potencial de um material
desprender determinada quantidade de calor, quando submetido a queima.
Este parametro permite avaliar o potencial calorifico da massa e sua aptidao
aos processos de tratamento térmico (SOARES, 2011). Este potencial pode
ser encontrado em residuos envelhecidos ou aterrados ha muito tempo.

O poder calorifico pode ser dividido em Poder Calorifico Superior (PCS)
e Poder Calorifico Inferior (PCI). O poder calorifico superior é aguele em que
a combustéo se efetua a volume constante e no qual a agua formada durante
a combustdo é condensada e o calor que € derivado desta condensacéo &
recuperado. Ja o poder calorifico inferior é a energia efetivamente disponivel
por unidade de massa de combustivel ap6s deduzir as perdas com a
evaporacao da agua.

Na pratica, para a realizagdo do tratamento térmico se faz necessério
uma secagem previa dos RSU. Estudo realizado por Juca et al (2014)
apresentou que os componentes de maior PCS foram os residuos de jardim e
madeira/coco, com valores acima de 90.000kJ/kg, apresentando-se assim
como combustivel favoravel para usinas térmicas de residuos e como os
principais constituintes para a realizacao da biodigestao.

d) Harmonizar os servigos realizados pelo SLU/DF com alguns municipios
do entorno, pertencentes ao CORSAP.

A realizacdo de consorcios entre 0s municipios visando melhores
resultados e utilizacao de tecnologias de tratamento e disposicao final de RSU
tem-se apresentado como uma alternativa viavel no sistema de gestao de
residuos. No DF, algumas regides administrativas estédo localizadas a uma
distancia dos locais de tratamento que podem acarretar em gastos excessivos
de coleta e transporte.

Visando a reducdo de custos e o encaminhamento dos residuos a
unidades de tratamento especificas de cada material, a sugestdo de
cooperacao entre os servi¢os realizados pelo SLU/DF e o CORSAP podera
apresentar resultados satisfatorios do ponto de vista da gestéo e da realizacdo
da recuperacao de cada componente.
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5. Consideracdes Finais

Este Produto 2 analisou os dados do Distrito Federal de forma a propor
alternativas para aumentar a eficiéncia dos Servigos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos considerando em alguns casos a gestdo
associada com os municipios do entorno no Ambito do CORSAP/DF-GO. Os
estudos foram realizados com estreita colaboragéo do Servigo de Limpeza
Urbana do Distrito Federal (SLU-DF), sem o qual ndo seria possivel sua
realizacao.

As proposigOes apresentadas se basearam na situagéo atual do DF, na
avaliacao das unidades de tratamento atuais, na perspectiva de utilizacdo de
novas unidades de transbordo e tratamento, além da implantacdo de novas
tecnologias com base nos resultados obtidos de composi¢ao gravimétrica que
contribuiram no entendimento das principais caracteristicas dos residuos
descartados em cada regido administrativa, considerando as coletas
convencional e seletiva.

Estes estudos mostraram a importancia da base de dados, o tratamento
e andlise desta base, de forma a se transformar em informacgéo para apoio a
gestdo dos servicos de limpeza urbana. O geoprocessamento desta
informacao e sua utilizacdo em tempo real permitira uma analise de situacao
instantanea e avaliagédo de impactos em todo o sistema.

A diversidade de cenéarios propostos com base em novas rotas
tecnoldgicas, depois de bem discutidos com o SLU e atores envolvidos,
poderdo contribuir para tomada de decisdo no direcionamento de novas
medidas que visem aumentar a eficiéncia dos servicos com apoio de um
sistema de informacdo, novas tecnologias de coleta e tratamento, além de
alternativas para a destinacdo final adequada dos residuos sélidos do DF.
Estes cenérios foram propostos considerando o periodo 2016-2018.

A gquantidade de dados e informacfes geradas nos Produtos 1 e 2
requerem um tempo mais longo para discussfes e analises mais
aprofundadas, com objetivo de ampliar os beneficios do trabalho realizado,
com resultados na otimizacdo dos recursos humanos, energéticos e
econdmicos envolvidos no sistema.
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Apéndice 1 - Centro de Massa e Geracado dos Residuos do Distrito Federal- DF

Centros de Massa do Distrito Federal
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Apéndice 4 - Centro de Geracado dos Residuos da RA Il - Taguatinga

Centro de Massa da Renda e Populagao da Taquatinga
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Apéndice 5 - Centro de Geragdo dos Residuos da RA IV - Brazlandia

Centro de Massa de Renda e Populacao da Brazlandia
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Apéndice 6 - Centro de Geracao dos Residuos da RA V - Sobradinho
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Apéndice 7 - Centro de Geracado dos Residuos da RA VI — Planaltina

Centro de Massa da Renda e Populacao da Planaltina
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Apéndice 8 - Centro de Geracdo dos Residuos da RA VIl — Paranoa

Centro de Massa da Renda e Populacao do Paranoa
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Apéndice 9 - Centro de Geracdo dos Residuos da RA VIII — Nucleo Bandeirante

Centro de Massa de Renda e Populacao do Nucleo Bandeirante
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Apéndice 10 - Centro de Geracao dos Residuos da RA I1X — Ceilandia

Centro de Massa da Renda e Populacao da Ceilandia
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Apéndice 11 - Centro de Geracao dos Residuos da RA X — Guara

Centro de Massa de Renda e Populacao do Guara
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Apéndice 12 - Centro de Geracéo dos Residuos da RA Xl — Cruzeiro

Centro de Massa da Renda e Populacao do Cruzeiro

7B UW
1

150 Ts
1

15°408TS
1

Piano Piloto

SIA

Plano Piloto

Sudoeste/Octogonal

Legenda

@ Centro de Massa_Cruzeiro

¢  Cruzeiro_pontos

S

b

15%47

m Cruzeiro

&= GRS

Geotecnia Ambiontal
Crupo de Residuos Bolides - UFFE

N

A

1:15.000

Sistema de Coordenadas UTM
Datum SIRGAS 2000 - Zona 23s

1
15°468 TS

1
ATSTOW

CS Regibes Politicas Administrativas

110



15°56rS 15°86T'S 15°540'S 15°830'S 15°R20S 15°510°S

15°51 TS

43" 120W
1

Apéndice 13 - Centro de Geracgao dos Residuos da RA Xl — Samambaia

Centro de Massa da Renda e Populagao da Samambaia
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Apéndice 14 - Centro de Geracao dos Residuos da RA Xl — Santa Maria

Centro de Massa da Renda e Populagao da Santa Maria
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Apéndice 15 - Centro de Geracgéo dos Residuos da RA XIV — Sdo Sebastido

Centro de Massa da Renda e Populacao do Sao Sebastiao
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Apéndice 16 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XV — Recanto das Emas

Centro de Massa da Renda e Populacao do Recanto das Emas
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Apéndice 17 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XVI — Lago Sul

Centro de Massa de Renda e Populacao do Lago Sul
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Apéndice 18 - Centro de Geracgéo dos Residuos da RA XVII — Riacho Fundo

Centro de Massa da Renda e Populagao do Riacho Fundo |
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Apéndice 19 - Centro de Gerac¢éo dos Residuos da RA XVIII — Lago Norte

Centro de Massa da Renda e Popula¢do do Lago Norte
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Apéndice 20 - Centro de Geracgéo dos Residuos da RA XIX — Candangolandia

Centro de Massa da Renda e Populacao da Candagolandia
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Apéndice 21 - Centro de Geragéo dos Residuos da RA XX — Agua Claras

Centro de Massa de Renda e Populacdo de Aguas Claras
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Apéndice 22 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXI — Riacho Fundo Il

Centro de Massa da Renda e Populacao do Riacho Fundo Il
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Apéndice 23 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXII — Sudoeste/Octogonal

Centro de Massa da Renda e Populacao do Sudoeste/Octagonal
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Apéndice 24 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXIII — Varjao

Centro de Massa da Renda e Populacao do Varjao
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Apéndice 25 - Centro de Gerac¢éo dos Residuos da RA XXIV — Park Way

Centro de Massa da Renda e Populacao do Park Way
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Apéndice 26 - Centro de Geracgéo dos Residuos da RA XXV — SCIA/Estrutural

Centro de Massa da Renda e Populacao da Estrutural
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Apéndice 27 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXVI — Sobradinho I

Centro de Massa da Renda e Populacao do Sobradinho Il e Fercal
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Apéndice 28 - Centro de Geracgao dos Residuos da RA XXVII — Jardim Botanico

Centro de Massa da Renda e Populacao do Jardim Botanico
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Apéndice 29 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXVIII — Itapoé

Centro de Massa da Renda e Populacao do Itapoa
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Apéndice 30 - Centro de Geracgdo dos Residuos da RA XXIX — S.I.A

Centro de Massa da Renda e Populacao do SIA
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Apéndice 31 - Centro de Geracao dos Residuos da RA XXX — Vicente Pires

Centro de Massa da Renda e Populacao do Vicente Pires
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Apéndice 32 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2015

Custo . Custo do
o . . Coleta da Destino do Quantidade Custo do Custo do Destino Destino Custo Total
Regifes Administrativas ~ que entra Tratamento | Transporte . .
(t/més) Coleta | Tratamento (t/més) (R$/) (R$/) Final Final Mensal
(R$/t) (R$/t)
Park Way (Quadras 3, 4 € 5), Aterro do
Riacho Fundo I, SCIA/Estrutural, 5.174,92 | R$86,25 - 5.174,92 R$- R$- J6auei R$20,02 R$549.939,08
Vicente Pires e Aguas Claras q
. Transbordo
I a, P a, Planal A
tapoa, Paranoa, Planaltina, 8.97355 | R$86,25 de 8.973,55 RS- R28,00 | ALMOIO | per0,02 | R$1.204.878,49
Sobradinho | e Il e Fercal . Joquei
Sobradinho
Transbordo Aterro do
Brazlandia 1.402,14 | R$86,25 de 1.402,14 R$- R$32,00 J6quei R$20,02 R$193.874,57
Brazlandia a
Gama, Recanto das Emas, Transbordo Aterro do
Riacho Fundo Il, Santa Maria e 10.368,36 | R$86,25 10.368,36 R$- R$29,60 R R$20,02 | R$1.408.749,49
. . de Gama Joquei
Samambaia (1/2 dos residuos)
Candangolandia, Cruzeiro, UTL - Usina Aterro do
Guara, Lago Norte, Lago Sul, da Asa Sul 6.600,00 R$55,79 R$14,40 6quei R$20,02
Jardim Botéanico, Nucleo RS
Bandeirante, Plano Piloto, 26.102,51 86.25 R$3.518.003,53
Sudoeste/OCtagonal, Park Way ’ Transbordo Aterro do
(Exceto Quadras 3, 4 e 5), S&0 da Asa Sul 19.502,51 R$- R$14,40 J6quei R$20,02
Sebastido, SIA e Varjao
13.200,00 R$52,25 R$23,20 A;Zréﬁgo R$20,02
Ceilandia, Samambaia (112.dos | g ,/555 | RS | op pgy R$3.052.084,72
residuos) e Taguatinga 86,25 Aterro do
5.046,58 R$- R$23,20 L R$20,02
Joquei
TOTAL R$9.927.529,88
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Apéndice 33 - Detalhamento dos custos da coleta seletiva referentes a 2015

Custo da . Quantidade Custo do Custo do . Custo do
. o . Coleta Destino do Destino ) . Custo Total
Regides Administrativas (t/més) Coleta Tratamento que entra Tratamento Transporte Final Destino Final Mensal
(R$/) (t/més) (RS/t) (RS$/t) (R$/t)
Plano Piloto (1/3 dos
residuos), Guara, Cruzeiro,
SIA, Sudoeste/Octagonal,
Jardim Botéanico, Lago Sul,
Park Way, Nucleo Aterro do
Bandeirante, Riacho Fundo I, 2.354,66 | R$186,48 - 2.354,66 R$- R$- J6auei R$20,02 R$486.237,06
Candangolandia, Aguas q
Claras, Vicente Pires,
SCIA/Estrutural, Ceilandia (2/3
dos residuos) e Taguatinga
(2/3 dos residuos)
Transbordo Aterro do
Sobradinho I e Il 256,23 R$186,48 de 256,23 R$- R$28,00 . R$20,02 R$60.086,79
. Joquei
Sobradinho
Plano Piloto (2/3 dos residuos) | 1.048,98 | R$1ge4g | 'ansbordo 1.048,98 RS- R$12,00 Aterro do R$20,02 R$229.201,10
da Asa Norte Jéquei
Recanto das Emas, Riacho Cooperativas Aterro do
Fundo Il, Samambaia, Gama e 543,80 R$186,48 P . 543,80 R$- R$29,04 . R$20,02 R$128.086,30
. R3 e Recicla Jéquei
Santa Maria
Brazlandia 12595 | R$186,48 | | ansbordo 125,95 R$- R$32,00 Aterro do R$20,02 R$30.037,96
de Brazlandia Joquei
n Cooperativa Aterro do
Lago Norte, Varjao 178,47 R$186,48 178,47 R$- R$16,72 i . R$20,02 R$39.839,03
CRV Joquei
Taguatinga (1/3 dos residuos) | g, 15 | pejgq4g | COOPETAlVa 283,19 R$- R$14,32 Aterro do R$20,02 R$62.533,45
e Ceilandia (1/3 dos residuos) Recicla Vida Joquei
TOTAL R$1.036.021,69
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Apéndice 34 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2016 — Abril e Maio

Abril e Maio
i . . Coleta Custo da Destino do Custo do Custo do Destino Custq do Custo Total
Regides Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Final Destino Mensal
(R$/t) (R$/t) (R$/t) Final (R$/t)
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Nicleo Bandeirante | 5.69582 | R$86.25 | |onspordode R$- R$9,92 Aterrodo | pern02 | R$661.797,33
. Aguas Claras Joquei
e Riacho Fundo
Taguatinga e Vicente Pires 784680 | Rege25 | |lansbordode R$- R$8,64 Aerrodo | pes002 | R$901.67579
Taguatinga Joquei
Lago Norte, Varjdo,
T A
Sudoeste/Octagonal, SIA e S&o 612352 | R$8625 | |ansbordoda R$- R$12 terodo | pe0,02 | R$724.228.71
i Asa Norte Joquei
Sebastido
Plano Piloto 1139320 | R$se2s5 | ransbordoda R$- R$1416 | A€TOU0 | per002 | R$1.372.083.08
Asa Sul Joquei
Brazlandia 140218 | R$se2s | |ransbordode R$- R$29,04 Aterrodo | per6.02 R$189.728,98
Brazlandia Joéquei
Ceilandia, Samambaia e Recanto das | 1o /o) 5o | Rege 25 Usina de R$52,25 R$17,04 Aterodo | per002 | R$2.712.854.94
Emas Ceilandia Joéquei
Lago Sul, Jardim Botanico, Guara, 737958 | Rgse2s | USnadassa R$55,79 R$14,16 Aterodo | per0.02 | R$1.300.429,59
Cruzeiro e Paranoa Sul Joquei
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo I 6.864.26 R$86.25 Transbordo de RS- R$29.68 Ate’rro dp R$20.02 R$033.196,15
e Park Way Gama Joquei
Sobradinho | e Il, Planaltina, Fercal e Transbordo de Aterro
o ’ 8.109,92 R$86,25 . R$- R$26,08 Sanitario R$46,00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho
Norte
TOTAL R$10.080.038,19
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Apéndice 35 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2016 — Junho e Julho

Junho e Julho

Custo da . Custo do Custo do . Custo do
n . . Coleta Destino do Destino . Custo Total
RegiGes Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Final Destino Mensal
(R$/) (R$/t) (RS/t) Final (R$/t)
Aguas Claras, Candangolandia,
SCIA/Estrutural, Niicleo Bandeirante | 569582 | R$86.25 | | ansbordode RS- R$9,02 Aterrodo | per002 | R$661.797,33
. Aguas Claras Joquei
e Riacho Fundo
. . . T A
Taguatinga e Vicente Pires 784680 | Rsges | |anspordode RS- R$8,64 terodo | 2g2002 | R$901.675,79
Taguatinga Joquei
Lago Norte, Varjao,
Sudoeste/Octagonal, SIA e Sio 612352 | Rege2s | |lansbordoda RS- R$12 Aerrodo | per002 | R$724.22871
L Asa Norte Joquei
Sebastido
Plano Piloto 1139320 | Regezs | 'ansbordoda RS- rRs14,16 | M09 | per002 | R$1.372.08308
Asa Sul Joquei
Brazlandia 140218 | Rege2s | |anspordode RS- rRs20.04 | M09 1 per002 | Rs189.728,98
Brazlandia Joquei
Ceilandia, Samambaia e Recanto das |, 105 55 | Rege,25 Usina de R$52,25 Re17,04 | AMETOUO | per002 | R$2.712.854,94
Emas Ceilandia Joquei
L | im Botani 2 i A A
ago Sul, Jardim Botanico, Guara, | a7 55 | pegg s | USNAUAASA | pess 7g R$14,16 terrodo | o002 | R$1.300.429,59
Cruzeiro e Paranoa Sul Joquei
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo Il Transbordo de Aterro
’ ! 6.864,26 R$86,25 R$- R$25,28 Sanitario R$23,50 R$926.881,03
e Park Way Gama o
de Brasilia
Sobradinho | e Il, Planaltina, Fercal e Transbordo de Aterro
o ’ 8.109,92 R$86,25 . R$- R$26,08 Sanitario R$46,00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho
Norte
TOTAL R$10.073.723,07
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Apéndice 36 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2016 — Agosto e Setembro

Agosto e Setembro

Custo da . Custo do Custo do Custo do
. . . Coleta Destino do . . : : Custo Total
Regides Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Destino Final Destino Final Mensal
(R$/t) (R$/t) (R$/t) (R$/t)
Aguas Claras, Candangolandia,
. . Transbordo de p .
SCIA/Estrutural, Nacleo Bandeirante 5.695,82 R$86,25 . R$- R$9,92 Aterro do Jéquei R$20,02 R$661.797,33
. Aguas Claras
e Riacho Fundo
. . . Transbordo de . .
Taguatinga e Vicente Pires 7.846,80 R$86,25 Taguatinga R$- R$8,64 Aterro do Jéquei R$20,02 R$901.675,79
Lago Norte, Varjdo,
~ Transbordo da , .
Sudoeste/Octagonal, SIA e Sdo 6.123,52 R$86,25 Asa Norte R$- R$12 Aterro do Joéquei R$20,02 R$724.228,71
Sebastido
. Transbordo da , .
Plano Piloto 11.393,20 R$86,25 Asa Sul R$- R$14,16 Aterro do Jéquei R$20,02 R$1.372.083,08
A Transbordo de . .
Brazlandia 1.402,18 R$86,25 o R$- R$29,04 Aterro do Jéquei R$20,02 R$189.728,98
Brazlandia
Ceilandia, Samambaia e Recanto das | 15 /o) 5g | Reg6,25 Usina de R$52,25 R$17,04 Aterro do Joquei R$20,02 R$2.712.854,94
Emas Ceilandia
Lago Sul, Ja@m Botanlco,, Guara, 7.379.58 R$86.25 Usina da Asa R$55.79 R$27.6 Aterro San,lFarlo de R$23.50 R$1.425.292.08
Cruzeiro e Paranoa Sul Brasilia
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo I 6.864,26 R$86.25 Transbordo de RS- R$25,28 Aterro Sanll'Farlo de R$23.50 R$926.881.03
e Park Way Gama Brasilia
Sobradinho e ll, Planaltina, Fercale | g 19 95 | peggos | 'Mansbordode R$- R$26,08 | Aterro Sanitario Norte R$46,00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho
TOTAL R$10.198.585,56
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Apéndice 37 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2016 — Outubro e Novembro

Outubro e Novembro

Coleta Custo da Destino do Custo do Custo do Custo do
Regides Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Destino Final Destino Final Custo Total Mensal
(R$/t) (R$/t) (R$/t) (R$/t)
Aguas Claras, Candangolandia, Transbordo de
SCIA/Estrutural, Nucleo Bandeirante 5.695,82 R$86,25 p R$- R$9,92 Aterro do Jéquei R$20,02 R$661.797,33
. Aguas Claras
e Riacho Fundo
. ) . Transbordo de , .
Taguatinga e Vicente Pires 7.846,80 R$86,25 Taguatinga R$- R$8,64 Aterro do Jéquei R$20,02 R$901.675,79
Lago Norte, Varjdo,
~ Transbordo da , .
Sudoeste/Octagonal, SIA e Sédo 6.123,52 R$86,25 Asa Norte R$- R$12 Aterro do Jéquei R$20,02 R$724.228,71
Sebastiao
. Transbordo da , .
Plano Piloto 11.393,20 R$86,25 Asa Sul R$- R$14,16 Aterro do Jéquei R$20,02 R$1.372.083,08
Brazlandia 1402,18 | Rgge25 | |Ionspordode RS- R§2g,16 | AemoSamianode | peps g0 R$193.374,64
Brazlandia Brasilia
TAndi o R - A —
Ceilandia, Samambaia e Recanto das 15.452.58 R$86.25 Us.lrla d.e R$52.25 R$8.48 terro San,lt.arlo de R$23.50 R$2.634.355.84
Emas Ceilandia Brasilia
Lago Sul, Ja@m Botanlco,, Guara, 7.379.58 R$86.25 Usina da Asa R$55.79 R$27.6 Aterro San,lt.arlo de R$23.50 R$1.425.292,08
Cruzeiro e Paranoa Sul Brasilia
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo Il 6.864.26 R$86.25 Transbordo de RS- R$25.28 Aterro San,lt.arlo de R$23.50 R$026.881,03
e Park Way Gama Brasilia
Sobradinho | e I, Pla~naltlna, Fercal e 8.109,92 R$86.25 Transborplo de RS- R$26.08 Aterro Sanitario R$46.00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho Norte
TOTAL R$10.123.732,13
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Apéndice 38 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2016 — Dezembro

Itapoa

Sobradinho

Norte

Dezembro
Coleta Custo da Destino do Custo do Custo do Custo do
Regifes Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Destino Final Destino Custo Total Mensal
(R$/t) (R$/Y) (R$) Final (R$/t)
Aguas Claras, Candangolandia, Transbordo de
SCIA/Estrutural, Nucleo Bandeirante e 5.695,82 R$86,25 . R$- R$9,92 Aterro do Jéquei R$20,02 R$661.797,33
) Aguas Claras
Riacho Fundo
. ) . Transbordo de , .
Taguatinga e Vicente Pires 7.846,80 R$86,25 Taguatinga R$- R$8,64 Aterro do Jéquei R$20,02 R$901.675,79
Lago Norte, Varjdo, Sudoeste/Octagonal, | ¢ 15355 | Regg s | Iransbordoda RS- R$12,00 | AterrodoJéquei | R$20,02 R$724.228,71
SIA e Sao Sebastido Asa Norte
Plano Piloto 1139320 | Rsge2s | |onspordoda RS- Rg27,60 | Aterrosantano | per3 50 R$1.564.856,02
Asa Sul de Brasilia
Brazlandia 140218 | Rege2s | |anshordode RS- Rg2g,16 | AerOSantano | pers s R$193.374,64
Brazlandia de Brasilia
Ceilandia, Samambaia e Recanto das 15.452,58 R$86.25 Us.lnAa d.e R$52,25 R$8.48 Aterro Sanrlt.arlo R$23.50 R$2.634.355,84
Emas Ceilandia de Brasilia
Lago Sul, Jardim Botanico, Guard, Cruzeiro |, o, 59 | peggos | USiN@daAsa R$55,79 R§27,60 | Aterro Sanitario R$23,50 R$1.425.292,08
e Paranoa Sul de Brasilia
Gama, Santa Maria, Riacho Fundo Il e 6.864.26 R$86.25 Transbordo de RS- R$25.28 Aterro Sanll'Farlo R$23.50 R$026.881,03
Park Way Gama de Brasilia
Sobradinho | e I, Planaltina, Fercal e 8.109,92 R$86.25 Transbordo de RS- R$26,08 Aterro Sanitario R$46.00 R$1.284.043,63
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TOTAL

R$10.316.505,07
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Apéndice 39 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2017/2018 — Janeiro/2017

Janeiro / 2017
n . . Coleta Custo da Destino do Custo do Custo do . . (.:usto.d? Custo Total
RegiGes Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento | Transporte Destino Final Disposicéo (R$/més)
(R$/) (R$/1) (R$/t) Final (R$/t)
Plano Piloto, Lago Sul e Jardim 1420818 | R$8625 | USNAdaAsa | peor 2 R$14,16 Aterro do Joquei R$20,02 R$2.519.625,28
Botanico Sul
. . Transbordo da , .
Paranoa e Cruzeiro 1.623,96 R$86,25 Asa Sul R$- R$14,16 Aterro do Jéquei R$20,02 R$195.573,50
Lago Norte, Varjgg, SIA e Séo 4.403,10 R$86.25 Transbordo da RS- R$33,84 Aterro San,lt.arlo de R$23.50 R$632.241,13
Sebastido Asa Norte Brasilia
Gama, Santa Maria e Park Way 610022 | Rsge2s | |anspordode RS- Rg25,.28 | Aero Sanitario de R$23,50 R$824.927,98
Gama Brasilia
Brazlandia 140218 | Rege25 | |lansbordode RS- R$28,16 Aterro Sanitario de R$23,50 R$193.374,64
Brazlandia Brasilia
Ceilandia, Guara, Samambaia,
Recanto das Emas, Aguas Claras, Usina de Aterro Sanitario de
Riacho Fundo I, 25.127,96 R$86,25 Ceilandia R$52,25 R$8,48 Brasilia R$23,50 R$4.283.814,62
Sudoeste/Octagonal, SCIA/Estrutural
e Vicente Pires
Taguatinga 706342 | Rese2s | |anspordode RS- Rga2,80 | AemoSantariode R$23,50 R$936.256,32
Taguatinga Brasilia
Aguas Clarag, Nucleo Bandeirante e 2.129,92 R$86.25 T,ransbordo de RS- R$17.20 Aterro San,lt.arlo de R$23.50 R$270.393.34
Riacho Fundo Aguas Claras Brasilia
inho |l e ll, Pl Iti F | T o
Sobradinho Tell, Planaltina, Fercale | g 1099, | Rggps | '"anshordode R$- R$26,08 | Aterro Sanitério Norte R$46,00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho
TOTAL R$11.140.250,45
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Apéndice 40 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2017/2018 — A partir de Fevereiro/2017

A partir de Fevereiro / 2017

Coleta Custo da Destino do Custo do Custo do Custo da
Regides Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento Transporte Destino Final Disposicéo Custo Total (R$/més)
(R$/) (R$/t) (R$/t) Final (R$/t)
Plano Piloto, Lago Sul e Jardim 1420818 | Rgseos | USinadassa R$55,79 R$27,60 Aterro Sanitario de R$23,50 R$2.761.550,49
Botanico Sul Brasilia
Parano4 e Cruzeiro 162396 | Rege2s | |anspordoda RS- R$27,60 Aterro Sanitario de R$23,50 R$223.050,91
Asa Sul Brasilia
Lago Norte, Varjgg, SIA e Séo 4.403,10 R$86.25 Transbordo da RS- R$33,84 Aterro San,lt.arlo de R$23.50 R$632.241,13
Sebastiao Asa Norte Brasilia
Gama, Santa Maria e Park Way 610022 | Rsge2s | |anspordode RS- R$25,28 Aterro Sanitario de R$23,50 R$824.927,98
Gama Brasilia
Brazlandia 140218 | Rgse2s | |ransbordode RS- R$28,16 Aterro Sanitario de R$23,50 R$193.374,64
Brazlandia Brasilia
Ceilandia, Guara, Samambaia,
Recanto das Emas, Aguas Claras, Usina de Aterro Sanitario de
Riacho Fundo I, 25.127,96 R$86,25 Ceilandia R$52,25 R$8,48 Brasilia R$23,50 R$4.283.814,62
Sudoeste/Octagonal, SCIA/Estrutural
e Vicente Pires
Taguatinga 706342 | Rese2s | |anspordode RS- R$22,80 Aterro Santiario de R$23,50 R$936.256,32
Taguatinga Brasilia
Aguas Clarag, Nucleo Bandeirante e 2.129,92 R$86.25 T,ransbordo de RS- R$17.20 Aterro San,lt.arlo de R$23.,50 R$270.393.34
Riacho Fundo Aguas Claras Brasilia
inholell, Pl Iti F | T o
Sobradinho Tell, Planaltina, Fercale | g 1099, | Rggps | '"anshordode R$- R$26,08 | Aterro Sanitario Norte R$46,00 R$1.284.043,63
Itapoa Sobradinho
TOTAL R$11.409.653,06
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Apéndice 41 - Detalhamento dos custos da coleta convencional referentes a 2019/2020

Custo da . Custo do Custo do Custo da
n . . Coleta Destino do . . . o Custo Total
Regifes Administrativas (t/més) Coleta Tratamento Tratamento Transporte Destino Final Disposicéo (R$/més)
(R$/t) (R$/t) (R$) Final (R$/t)
Plano Piloto, Lago Sul'e Jardim | ) 50 15 | Regg s | USiNadassa R$55,79 R$27,60 Aterro Sanitario de R$23,50 R$2.761.550,49
Botanico Sul Brasilia
Paranoa e Cruzeiro 162396 | R$s625 | ansbordoda R$- R$27,60 Aterro Sanitario de R$23,50 R$223.050,91
Asa Sul Brasilia
Lago Norte, Varjgg, SIA e Séo 4.403.10 R$86.25 Transbordo da RS- R$33.84 Aterro San,lFarlo de R$23.50 R$632.241.13
Sebastido Asa Norte Brasilia
Gama, Santa Maria e Park Way | 6.109,22 | R$g625 | |ansbordode R$- R$33,84 Aterro Sanitario do R$46,00 R$1.014.680,35
Gama CORSAP
Brazlandia 140218 | R$8625 | |'ansbordode R$- R$28,16 Aterro Sanitario de R$23,50 R$193.374,64
Brazlandia Brasilia
Ceilandia, Guara, Samambaia,
Recanto das Emas, Aguas . o
Claras, Riacho Fundo II, 25.127,96 | R$86,25 Usina de R$52,25 R$8,48 Aterro Sanitario de R$23,50 R$4.283.814,62
Ceilandia Brasilia
Sudoeste/Octagonal,
SCIA/Estrutural e Vicente Pires
. T A itari
Taguatinga 7.06342 | R$gp25 | |Mansbordode R$- R$22,80 terro Sanitario de R$23,50 R$936.256,32
Taguatinga Brasilia
Aguas Claras, Nucleo Transbordo de Aterro Sanitério do
Bandeirante e Riacho Fundo 212992 | R386,25 Aguas Claras RS- R$37,44 CORSAP R$46,00 R$361.426,12
Sobradinho | € Il, Planaltina, 8.109,92 | R$ge25 | 'ansbordode R$- R$26,08 | Aterro Sanitario Norte R$46,00 R$1.284.043,63
Fercal e Itapod Sobradinho
TOTAL R$11.690.438,21




