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Legenda de Acabamento

Piso

01 Piso em concreto armado.

02 Piso Industrial em concreto armado impermeabilizado.

03 Pavimentação Asfáltica.
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ARMAÇÃO

ATERRO
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90 15
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24 N9 Ø 6.3
C/15 C=406

72 N7 Ø 6.3
C/30 C=18

29
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24 N10 Ø 6.3
C/15 C=86

72 N1 Ø 6.3
C/30 C=18

9

114

24 N6 Ø 6.3 C/15 C=250

5x2 N2 Ø 8
C=350

4x N5 Ø 10
C=350

4x N4 Ø 10
C=350

2x N3 Ø 8
C=350

3x2 N8 Ø 8
C=350

15
15

0

H=S

ARMAÇÃO

ELEVAÇÃO

ELEVAÇÃO

Relação do aço

MURO DE ARRIMO

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 6.3 72 18
2 8 10 350
3 8 2 350
4 10 4 350
5 10 4 350
6 24 250
7 24 18
8 6 350
9 24 406

10 24 86

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

10

195,36

28

52,65

19,00
PESO TOTAL

(kg)

CA50 99,02

Volume de concreto (C-25) =1,68 m³
Área de forma = 13,65m²

Muro de Arrimo - Trecho de
Altura Constante H=150 cm

Muro de Arrimo - Rampa de Acesso
à Plataforma, Altura H variável

6.3
6.3

8
6.3
6.3

8 63 27,37

Relação do aço
MURO DE ARRIMO -Laterais
da rampa (2x a armação)

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT
(Barras)

UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 11 6.3 150 18 2700
12 8 20 VAR 1500
13 8 4 750 3000
14 10 8 750 6000
15 10 8 750 6000
16 100 264 26400
17 300 18 5400
18 12 750 9000
19 150 VAR 21300
20 100 94 9400

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 6.3

10

2569

120

692,34

81,44
PESO TOTAL

(kg)

CA50 832,44

Volume de concreto (C-25) =3,6 m³
Área de forma = 29,25m²

6.3
6.3

8
6.3
6.3

8 135 58,6519
8

9

75 N19 Ø 6.3
C/15 C=VAR

150 N17 Ø 6.3
C/30 C=18

29

9

50 N20 Ø 6.3
C/15 C=94

75 N11 Ø 6.3
C/30 C=18

9

114

50 N16 Ø 6.3 C/15 C=264

5x2 N12 Ø 8
C=VAR

4x N15 Ø 10
C=750

4x N14 Ø 10
C=750

2x N13 Ø 8
C=750

3x2 N18 Ø 8
C/30 C=750
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MANTA TEXTURIZADA
EM PEAD 1,5mm SOB O
PISO

PISO EM CONCRETO
ARMADO ESP=10cm
COM ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE

RAMPA EM CONCRETO
ARMADO COM ADITIVO

IMPERMEABILIZANTE

MANTA TEXTURIZADA
EM PEAD 1,5mm

ALVENARIA
ESTRUTURAL EM BLOCO

DE CONCRETO

INCLINAÇÃO
 DO PISO

i=1%

INCLINAÇÃO
DO PISO
i=7%

+0.50

GRELHA FERRO
FUNDIDO P/ COLETA DE

EFLUENTES

PISO EM CONCRETO
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INCLINAÇÃO
DA RAMPA

i=20 %

nível máximo
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1,5
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ANCORAGEM DA MANTA
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Legenda de Acabamento

Piso

01 Piso em concreto armado.

Pintura em Látex Acrílico cor Palha. Ref.: Suvinil, ou similar. Acabamento
acetinado.

02 Piso Industrial em concreto armado impermeabiilzado.

03 Pavimentação Asfáltica.

Quadro de Áreas:

Pavimento Superior: 489,84m²
Pavimento Inferior: 96,72m²

Total Construído: 586,56m²
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sobrepor e puxador em aço galvanizado. Pintura na cor cinza.
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Planta de locação

escala 1:50

Pilar
Fundação

Bloco

 Nome
 Seção

(cm)

X

(cm)

Y

(cm)

Carga Máx.

(tf)

Carga Mín.

(tf)

Mx Máximo (tf.m) My Máximo (tf.m) Fx Máximo (tf) Fy Máximo (tf) Lado B

(cm)

Lado H

(cm)

h0 / ha

(cm)

h1 / hb

(cm)

 ne Estaca ca

(cm)

Base tub.

(cm)
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo
Positivo

Negativo

 P1  40x60  30.00  3120.00  49.0  41.3  5.3  -3.7  21.7  -24.9  0.0  -13.1  15.5  0.0  190  70  80  85  2  E01  -150

 P2  40x60  1530.00  3120.00  49.0  41.3  5.3  -3.9  25.0  -21.8  13.2  0.0  15.5  0.0  190  70  80  85  2  E01  -150

 P3  60x100  50.00  2110.00  61.5  59.1  16.3  -15.9  0.0  -194.2  0.0  -15.5  0.0  -18.2  340  100  80  125  3  E01  -190

 P4  60x100  1510.00  2110.00  61.5  59.1  16.2  -15.8  194.1  0.0  15.6  0.0  0.0  -18.2  340  100  80  125  3  E01  -190

 P5  60x100  50.00  1120.00  69.3  64.0  0.0  -5.2  0.0  -185.0  1.2  -5.7  2.9  0.0  220  100  70  125  2  E01  -780

 P6  60x100  1510.00  1120.00  69.1  63.8  0.0  -5.4  185.0  0.0  5.6  -1.3  2.9  0.0  220  100  70  125  2  E01  -780

 P7  40x60  30.00  20.00  84.4  62.5  0.0  -0.4  4.6  -7.5  0.7  -2.7  0.4  0.0  190  70  70  85  2  E01  -740

 P8  40x60  1530.00  20.00  82.9  60.9  0.0  -0.4  7.5  -4.5  2.8  -0.6  0.5  0.0  190  70  70  85  2  E01  -740

 P9  30x50  15.00  600.00  57.2  51.8  1.5  0.0  0.6  -0.8  0.0  -2.1  0.0  -2.6  190  70  70  70  2  E01  -725

 P10  60x60  520.00  605.00  39.8  38.9  33.7  0.0  4.6  -1.8  1.5  -1.1  0.0  -5.9  70  70  70  65  1  E01  -720

 P11  60x60  1040.00  605.00  39.8  39.0  33.7  0.0  1.7  -4.7  1.0  -1.6  0.0  -5.9  70  70  70  65  1  E01  -720

 P12  30x50  1545.00  600.00  58.9  53.4  1.6  0.0  0.9  -0.5  2.0  0.0  0.0  -2.7  190  70  70  70  2  E01  -725

 P13  60x60  520.00  30.00  53.0  45.4  0.0  -35.1  5.1  -7.5  3.3  -3.8  6.8  0.0  70  70  70  65  1  E01  -720

 P14  60x60  1040.00  30.00  53.0  45.4  0.0  -35.2  7.6  -5.2  3.7  -3.2  6.8  0.0  70  70  70  65  1  E01  -720

 P15  40x40  20.00  1640.00  20.6  13.4  0.0  -0.6  0.0  -7.0  0.0  -0.9  0.6  0.0  70  70  300  100  1  E01  -385

 P16  40x40  1540.00  1640.00  20.6  13.4  0.0  -0.5  7.1  0.0  1.0  0.0  0.6  0.0  70  70  300  100  1  E01  -385

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para

análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas

Simbologia Nome d
Quantidade

(cm)

E01 40.00 28

Locação no eixo X

Coordenadas Nome

(cm)

15.00 P9

20.00 P15

30.00

P1, P7

50.00

P3, P5

520.00

P10, P13

1040.00

P11, P14

1510.00

P4, P6

1530.00

P2, P8

1540.00 P16

1545.00 P12

Locação no eixo Y

Coordenadas Nome

(cm)

3120.00

P1, P2

2110.00

P3, P4

1640.00

P15, P16

1120.00

P5, P6

605.00

P10, P11

600.00

P9, P12

30.00

P13, P14

20.00

P7, P8

h
a

h
b

ca

60 60

190

7
0

B1=B2=B7=B8=B9=B12 (2xE01)

120 120

340

1
0

0

B3=B4 (3xE01)

60 60

220

1
0

0

B5=B6 (2xE01)

70

7
0

B10=B11=B13=B14=B15=B16 (1xE01)

Legenda dos blocos

escala 1:25
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Características dos materiais

fck Ecs

(MPa) (kgf/cm²)

30 268384

Dimensão máxima do agregado = 12,5 mm

Relação a/c: 0.6

Slump: 24 +/- 2 cm

Volume de concreto (C-30) = 70 m³

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 12.5 2016.0 1941.41

6.3 2620.8 642.10

PESO TOTAL

(kg)

CA50 2995.45

10.0 672.0 411.94
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Junta de Construção

Junta de Retração

Junta de Encontro

LEGENDA

Barra de Transferência

1-SUBLEITO

O solo considerado para este projeto deve apresentar indice de Suporte California (CBR)  10≥. Do ponto de vista

construtivo, o subleito deve ser escarificado até 15 cm de profundidade, pulverizado com agua até homogeneização na

umidade ótima  procedendo-se a compactação com grau de compactação do subleito e dos eventuais aterros ou reforços do subleito

Quando a área a ser compactada tiver uma das dimensões muito superior a outra, recomenda-se que a compactação seja

feita na direção da dimensão maior, iniciando-se das bordas para o meio da área  A regularização da superficie com

referencias ás cotas de projeto tem tolerância para o acabamento superficial de ± 10mm

2 - SUB-BASE

A sub-base deve ser executada de forma a se obter uniformidade de caracteristicas de suporte do sistema em toda a área

da estrutura do piso e compctada a 100% do Proctor Modificado

3-FORMAS

O topo das formas deve coincidir com a cota do piso acabado especificado no projeto, verificando-se alinhamento e

nivelamento  em  cada  peça  assentada.  As tolerâncias  são determinadas  em função  dos requisitos  de planicidade  e

nivelamento, especificadas no item 8. Caso esses valores não estejam especificados, não se deve admitir erros superiores

a 3mm,no sentido vertical,e a 5mm,no alinhamento longitudinal.

Retirada a forma da junta, a face lateral do piso deverá ser pintada com material isolante (neutrol ou cal) que impeça a

aderencia entre a faixa executada e a futura

As formas devem ter perfurações para a passagem das transferência, com diâmetro minimo de 20mm

Assentadas as formas, deve ainda ser realizada a verificação do fundo da seção a concretar, para garantir a espessura

minima especificada no projeto

4- AÇO

O aço a ser utilizado deve atender aos seguintes requisitos minimo

a. Barra de transferência de carga: CA 25

b. Barra de reforço: CA 50

c. Telas soldadas: CA 60

5 - LANÇAMENTO DO CONCRETO

Devera  ser  exigido  fornecimento  continuo  de  concreto,  a  fim  de  evitar  problemas  de  juntas  frias  ou  emendas  de

acabamento fora das juntas de construção projetadas, garantindo-se uma suoerficie fina homogênea.

Quando ocorrer a interrupção do lançamento do concreto por periodo demasiadamente longo, deverão ser interrompidos os

trabalhos e executada uma junta de construção  cuja posição deverá coincidir com a de uma junta transversal (junta de

retração), indicada no projeto

6 - ADENSAMENTO E NIVELAMENTO

O adensamento do concreto deve ser realizado obrigatoriamente por vibração superficial (régua vibratoria)   exigindo-se,

entretanto, o emprego de imersão nas regiões em que a vibração superficial se mostrar insuficiente (cantos de placas e

proximso ás fomas) ou quando a espessura do piso ou do pavimento o exigir.

7 - ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do piso deve ser do tipo polido. Não deve ser tolerada asperção de agua durante qualquer etapa do

acabamento do concreto, principalmente nas fases de flotação e epelhamento

8 - PLANICIDADE E NIVELAMENTO F-NUMBERS

As formas devem ser assentadas e niveladas para garantia da obtenção dos seguintes parâmetros

a. Indice de planicidade (FF) maior que 40

b. a. Indice de nivelamento (FF) maior que 25

Para  medição  de  planicidade  e  nivelamento  de  pisos  industriais,  deve  ser  empregada  metodologia  denominada

F-NUMBERS,detalhadamente descrita pela norma ASTM E 115596.

Toda medição de planicidade e nivelamento deverá ser realizada dentro de 24 horas após o término das operações de

acabamento superficial do concreto, ou no maximo, até 72 horas, conforme orientação ASTM, permitindo que ajustes e

alterações nos procedimentos de execução sejam em tempo hábil

9 - CURA

Deve ser utilizada cura quimica de base acrilica na dosagem minima de 0,1 L /m²  conforme ASTM C309-07, visando

garantir boas condições de cura ás placas

A aplicação de  endurecedores  de superficie só deverá ser  realizada após o término do periodo de cura úmida

especificado.

Obs: Em nenhuma hipotese devem ser aplicados materiais a base de silicatos, silicanatos ou fluorsilicatos como agentes de

cura quimica, sendo seu uso eficaz somente como ebdurecedor de superficie.

10 - SISTEMA DE ENDURECIMENTO SUPERFICIAL

Endurecedores superficiais são produtos á base de silicato, silicanatos ou fluorsilicatos que reagem com o hidroxido de

calcio livre presente na superficie do concreto, formando um cristal de elevada dureza, promovendo sensivel melhora das

propriedade mecânica da superficie do concreto, principalmente com a relação á abrasão e ao impacto.

A aplicação de endurecedores de superficie só deverá ser realizada após o termino do periodo de cura minima de 7 dias.

11 - JUNTAS

As juntas serradas devem ser executadas entre 6 e 12 horas após o acabamento e, somente postergadas, no caso de

esborcinamento durante o corte.

Durante a execulção da obra, as juntas devem ser tratadas visando protegê-las para que não acumulem sujeiras. Deve-se

aplicar o delimitador de profundidade (Tarucel ou similar) e o poliuretano flexivel.

Posteriormente, recomenda-se a aplicação do selante da junta após um periodo minimo de 150 dias do acabamento do

concreto, periodo após o qual já ocorreu boa parte da movimentação do piso devido a retração. Assim, deve-se remover o

poliuretano flexivel e o delimitador de profundidade (Tarucel ou similar). Serrar as duas faces da junta para eliminar os

Residuos da superficie, restabelecendo a integridade da suerficie de concreto visando boas condições de ancoragem

como o novo selante a seraplicado.

Para pisos sujeitos a trafego de empilhadeiras ou paleteiras, p recomendado o emprego de selante a base de epóxi

uretano ou poliuréia  pois são os unicos materiais capazes de proteger as bordas das juntas contra esborcinamento. Devem

ser compactos de 100% sólidos e apresentar dureza Shore A maior que 80, medidas conforme ASTM D2240-05

O preenchimento da junta deverá ser executado com profundidade minima de 25 mm, para o caso de selante epóxi

semi-rigido

As juntas de construção/retração sujeitas a tráfego de empilhadeiras de rodagem macia (por exemplo, empilhadeiras

elétricas ou tri-lateral) devem ser protegidas com reforços de argamassa de alta resistencia denominado 'labio polimerico'

(argamssa a base de epóxi ou de epóxi-urtano, ou ainda graute-epóxi), confome detalhe C.

a 95% do Proctor normalmente na ultima camada de 20 cm

12 - IMPERMEABILIZAÇÃO DO PISO

O impermeabilizante a ser utilizado deve ser de poliuretano, visto que este material apresenta resistencia a liquidos contaminantes como

o chorume
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COM FILME DE PVC

3/4 DA BARRA

ESPAÇADOR METÁLICO

DETALHE GENÉRICO DE DISPOSITIVO

PARA POSICIONAMENTO VERTICAL

DAS BARRAS DE TRANSFERÊNCIA

NAS JUNTAS JC

TELA/POSIÇÃO 2

TELA/POSIÇÃO 2

TELA/POSIÇÃO 2

INFERIOR

TELA/POSIÇÃO 1

INFERIOR

TELA/POSIÇÃO 1

SUPERIOR

TELA/POSIÇÃO 2

SUPERIOR

ESPAÇADOR METÁLICO

TIPO TRELIÇA - H16

4

PILAR
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CORTE A-A
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ESPAÇADOR DE ARGAMASSA

h-3cm A CADA 50 cm

50

SUB-LEITO CBR>10%

SUB-BASE: BGS

BRITA GRADUADA SIMPLES

DET.1

ISOPOR

JUNTA DE ENCONTRO TRANSIÇÃO - JE

VIGA-BALDRAME,

PILAR, PAREDE, ETC.

DETALHE 1 (JE)

SUB-LEITO CBR>9%

SUB-BASE: BGS - BRITA GRADUADA SIMPLES

DET.3

JUNTA CONSTRUTIVA - JC

PISO ACABADO

PISO ACABADO

BARRA DE TRANSFERÊNCIA

CA25 LISA / 
ø

32mm - C=50cm

ISOPOR

DETALHE 2 - JUNTA DE RETRAÇÃO (JR) / H-25 cm 

TRATAMENTO DAS JUNTAS

DETALHE 3 - JUNTA CONSTRUTIVA (JC) / H-25 cm

TRATAMENTO DAS JUNTAS

EPÓXI SEMI-RÍGIDO

DUREZA SHORE A=80 ± 5

2ª ETAPA

(MINÍMO 150 DIAS APÓS

ACABAMENTO DO CONCRETO)

1ª ETAPA (40 DIAS APÓS

ACABAMENTO DO CONCRETO)

DELIMITADOR DE

PROFUNDIDADE

TIPO TARUCEL OU

SIMILAR

POLIURETANO FLEXÍVEL

DUREZA SHORE A=30± 5

EPÓXI SEMI-RÍGIDO

DUREZA SHORE A=80±5

DELIMITADOR DE

PROFUNDIDADE

TIPO TARUCEL OU

SIMILAR

POLIURETANO FLEXÍVEL

DUREZA SHORE A=30± 5

2ª ETAPA

(MINÍMO 150 DIAS APÓS

ACABAMENTO DO CONCRETO)

1ª ETAPA (40 DIAS APÓS

ACABAMENTO DO CONCRETO)

LONA PLÁSTICA DUPLA 0,2 mm

LONA PLÁSTICA DUPLA 0,2mm

ESPAÇADOR METÁLICO

TIPO TRELIÇA - H=16

ESPAÇADOR METÁLICO

TIPO TRELIÇA - H=16

TELA DE AÇO Q785

TELA DE AÇO Q785

50mm

20
25

20
25

12mm

6mm

25mm

min. 6mm

25mm

12mm

6mm

50mm

min. 6mm

25mm

10mm

12
.5

12
.5

505540

2525

4.
5

4.
5

4.
5

80

4.
5ESPAÇADOR DE ARGAMASSA h-4.5cm

ARGAMASSA h-4.5cm

ESPAÇADOR DE 

TELA DE AÇO Q785

TELA DE AÇO Q785

POLIURETANO FLEXÍVEL

DUREZA SHORE A=30± 5

2

6

5

4

3

BARRA DE TRANSFERÊNCIA CA25 - Ø32mm C=50cm E=30cm

TELA Q785 - PLACAS 245 X 600cm

JUNTA DE RETRAÇÃO

JUNTA DE CONSTRUÇÃO

VOLUME DE BRITA GRADUADA (BGS)

VOLUME DE CONCRETO - fck 35 MPa m³

m³

PISO H=25cm - ÁREA: 693 m² - NÃO SÃO CONSIDERADOS PERDAS

RESULMO DE MATERIAS 

JUNTA DE ENCONTRO 

Item

1

UN. QUANT.

m

m

m

un

un

173,25

103,95

100,82

98,94

200,51

39

327
7

Características dos materiais

fck Ecs

(MPa) (kN/cm²)

30 2415

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

A

B B

100

460
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460

60

460

100

60 430 60 460 60 430 60
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V102 V102 30x70 V102

V10130x70 V101 V101
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7

0
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V
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x
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0
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4

60x100

P5

60x100

P6

40x60

P8

60x60

P10

60x60

P11

60x60

P13

60x60

P14

Forma do Nível -600
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Rampa I=13,97%
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Rampa I=13,97%

H=25

TELA DUPLA

Q503

H=25

TELA DUPLA

Q503

H=25

TELA DUPLA

Q503

DET. A

DET. A

40x60

P7
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RELAÇÃO DO AÇO

2xB6 2xB8 2xB12

4xB14 2xP5 2xP7

2xP9 4xP10

AÇO
N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 8 270 2160

2 5.0 8 240 1920

CA50 3 6.3 14 616 8624

4 6.3 18 392 7056

5 6.3 24 496 11904

6 6.3 16 252 4032

7 6.3 16 222 3552

8 6.3 20 256 5120

9 6.3 8 262 2096

10 6.3 16 208 3328

11 6.3 8 52 416

12 6.3 8 188 1504

13 6.3 24 41 984

14 6.3 12 148 1776

15 6.3 288 70 20160

16 6.3 36 228 8208

17 8.0 24 193 4632

18 8.0 20 112 2240

19 8.0 30 72 2160

20 8.0 10 308 3080

21 10.0 8 228 1824

22 10.0 16 172 2752

23 12.5 112 175 19600

24 16.0 16 404 6464

25 16.0 14 294 4116

26 16.0 14 264 3696

27 20.0 20 217 4340

28 32.0 52 294 15288

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 787.6 202.4

8.0 121.1 50.2

10.0 45.8 29.6

12.5 196 198.3

16.0 142.8 236.6

20.0 43.4 112.4

32.0 152.9 1013.4

CA60 5.0 40.8 6.6

PESO TOTAL

(kg)

CA50 1842.8

CA60 6.6

Volume de concreto (C-30) = 12.99 m³

Área de forma = 55.64 m²
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V101 V102 V103

V104

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 264 188 49632

2 6.3 28 1200 33600

3 6.3 28 397 11116

4 6.3 28 1144 32032

5 8.0 4 301 1204

6 12.5 2 148 296

7 12.5 2 245 490

8 12.5 2 1197 2394

9 12.5 2 452 904

10 12.5 2 162 324

11 12.5 2 210 420

12 12.5 2 1200 2400

13 12.5 2 426 852

14 12.5 1 330 330

15 12.5 2 280 560

16 12.5 4 1144 4576

17 12.5 1 325 325

18 16.0 2 1023 2046

19 16.0 2 503 1006

20 16.0 2 1090 2180

21 16.0 2 570 1140

22 16.0 4 201 804

23 16.0 4 702 2808

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 1263.8 324.7

8.0 12 5

12.5 138.7 140.3

16.0 99.8 165.5

PESO TOTAL

(kg)

CA50 635.5

Volume de concreto (C-30) = 9.87 m³

Área de forma = 79.90 m²

60 60

220

1
0

0

A A

B

B

N1

N1

N
2

4

N4

ESC 1:25

PLANTA

2xE01

B5=B6

N1

N1



04/11

EST

V403V403V403V403V403V403

V303V303V303

V208V208

V204V204V204V204V204

P9

V103V103

P15

P1P7

P1P7

P7

P5 P3

P5 P3

P5

V402 V401

V302 V301

V202V203 V201

V206

V207

V101V102

Nível -600

-600

3
0

0

-300

Nível 000

3
0

0

0

Nível 800

8
0

0

800

Nível 1270

4
7

0

1270

Corte A-A

escala 1:50

NÍVEL 000 - L2

SEÇÃO

ESC 1:20

6
0

60

N5

N5

54

54

75 N6 ø6.3 C=228

5
9

7

2
8
 
N
1
1
 
ø
1
2
.
5
 
C
=
5
9
7

6
0

0

7
5

 
N

6
 
c
/
8

4x75 N5 ø6.3 C=70

4x75 N5 ø6.3 C=70

P10=P11=P13=P14

NÍVEL -600 - L1

V
I
S

T
A

 
H

VISTA B

0

-600

VISTA H

ESC 1:25

VISTA B

ESC 1:25

NÍVEL 000 - L2

SEÇÃO

ESC 1:20

1
0

0

60

N7

N8

54

94

43 N9 ø8.0 C=308

5
9

7

8
 
N
1
3
 
ø
3
2
.
0
 
C
=
5
9
7

6
0

0
1

0
7

1
8
 
N
1
4
 
ø
3
2
.
0
 
C
=
7
0
7

6
0

0

4
3

 
N

9
 
c
/
1

4

2x43 N7 ø8.0 C=112

3x43 N8 ø8.0 C=72

P5=P6

NÍVEL -600 - L1

V
I
S

T
A

 
H

VISTA B

0

-600

VISTA H

ESC 1:25

VISTA B

ESC 1:25

NÍVEL 000 - L2

SEÇÃO

ESC 1:20

6
0

40

N1

34

54

47 N2 ø6.3 C=188

6
0

0
6

7

1
0
 
N
1
2
 
ø
2
0
.
0
 
C
=
6
6
7

6
0

0

4
7

 
N

2
 
c
/
1

3

47 N1 ø6.3 C=52

P7=P8

NÍVEL -600 - L1

V
I
S

T
A

 
H

VISTA B

0

-600

VISTA H

ESC 1:25

VISTA B

ESC 1:25

NÍVEL 000 - L2

SEÇÃO

ESC 1:20

5
0

30

N3

24

44

50 N4 ø6.3 C=148

5
9

7

8
 
N
1
0
 
ø
1
0
.
0
 
C
=
5
9
7

6
0

0

5
0

 
N

4
 
c
/
1

2

2x50 N3 ø6.3 C=41

P9=P12

NÍVEL -600 - L1

V
I
S

T
A

 
H

VISTA B

0

-600

VISTA H

ESC 1:25

VISTA B

ESC 1:25

RELAÇÃO DO AÇO

2xP5 2xP7 2xP9

4xP10

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 94 52 4888

2 6.3 94 188 17672

3 6.3 200 41 8200

4 6.3 100 148 14800

5 6.3 2400 70 168000

6 6.3 300 228 68400

7 8.0 172 112 19264

8 8.0 258 72 18576

9 8.0 86 308 26488

10 10.0 16 597 9552

11 12.5 112 597 66864

12 20.0 20 667 13340

13 32.0 16 597 9552

14 32.0 36 707 25452

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 2819.6 724.5

8.0 643.3 266.5

10.0 95.5 61.8

12.5 668.6 676.3

20.0 133.4 345.4

32.0 350 2320.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50 4395

Volume de concreto (C-30) = 20.52 m³

Área de forma = 139.20 m²
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Forma do Nível -300

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V206 20x40 0 -300

V207 20x60 0 -300

V208 20x40 0 -300

V209 20x40 0 -300

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P5 60x100 0 -300

P6 60x100 0 -300

P7 40x60 0 -300

P8 40x60 0 -300

P9 30x50 0 -300

P10 60x60 0 -300

P11 60x60 0 -300

P12 30x50 0 -300

P13 60x60 0 -300

P14 60x60 0 -300

P15 40x40 0 -300

P16 40x40 0 -300

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga
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Forma do Nível 000

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V201 30x80 0 0

V202 30x80 0 0

V203 30x80 0 0

V204 30x80 0 0

V205 30x80 0 0

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 40x60 0 0

P2 40x60 0 0

P3 60x100 0 0

P4 60x100 0 0

P5 60x100 0 0

P6 60x100 0 0

P7 40x60 0 0

P8 40x60 0 0

P9 30x50 0 0

P10 60x60 0 0

P11 60x60 0 0

P12 30x50 0 0

P13 60x60 0 0

P14 60x60 0 0

P15 40x40 0 0

P16 40x40 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

SUB-LEITO CBR>10%

SUB-BASE: BGS

BRITA GRADUADA SIMPLES

DET.1

ISOPOR

JUNTA DE ENCONTRO TRANSIÇÃO - JE

VIGA-BALDRAME,

PILAR, PAREDE, ETC.

DETALHE 1 (JE)

SUB-LEITO CBR>9%

SUB-BASE: BGS - BRITA GRADUADA SIMPLES

DET.3

JUNTA CONSTRUTIVA - JC

PISO ACABADO

PISO ACABADO

BARRA DE TRANSFERÊNCIA

CA25 LISA / 
ø

32mm - C=50cm

ISOPOR

JUNTA DE RETRAÇÃO - TELA DUPLA

(CORTE ENTRE 6 E 12 HORAS DO ACABAMENTO

DETALHE 2 - JUNTA DE RETRAÇÃO (JR) / H-25 cm 

TRATAMENTO DAS JUNTAS

DETALHE 3 - JUNTA CONSTRUTIVA (JC) / H-25 cm

TRATAMENTO DAS JUNTAS

EPÓXI SEMI-RÍGIDO

DUREZA SHORE A=80 ± 5
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(MINÍMO 150 DIAS APÓS
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1ª ETAPA (40 DIAS APÓS

ACABAMENTO DO CONCRETO)

DELIMITADOR DE
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SIMILAR

POLIURETANO FLEXÍVEL
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SEÇÕES TÍPICAS E DETALHES - H 25

4.
5ESPAÇADOR DE ARGAMASSA h-4.5cm

ARGAMASSA h-4.5cm

ESPAÇADOR DE 

TELA DE AÇO Q785

TELA DE AÇO Q785

POLIURETANO FLEXÍVEL

DUREZA SHORE A=30± 5
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BARRA DE TRANSFERÊNCIA CA25 - Ø32mm C=50cm E=30cm

TELA Q785 - PLACAS 245 X 600cm

JUNTA DE RETRAÇÃO

JUNTA DE CONSTRUÇÃO

VOLUME DE BRITA GRADUADA (BGS)

VOLUME DE CONCRETO - fck 35 MPa m³

m³

PISO H=25cm - ÁREA: 693 m² - NÃO SÃO CONSIDERADOS PERDAS

RESULMO DE MATERIAS 
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Barra de Transferência

1-SUBLEITO

O solo considerado para este projeto deve apresentar indice de Suporte California (CBR)  10≥. Do ponto de vista

construtivo, o subleito deve ser escarificado até 15 cm de profundidade, pulverizado com agua até homogeneização na

umidade ótima  procedendo-se a compactação com grau de compactação do subleito e dos eventuais aterros ou reforços do subleito

Quando a área a ser compactada tiver uma das dimensões muito superior a outra, recomenda-se que a compactação seja

feita na direção da dimensão maior, iniciando-se das bordas para o meio da área  A regularização da superficie com

referencias ás cotas de projeto tem tolerância para o acabamento superficial de ± 10mm

2 - SUB-BASE

A sub-base deve ser executada de forma a se obter uniformidade de caracteristicas de suporte do sistema em toda a área

da estrutura do piso e compctada a 100% do Proctor Modificado

3-FORMAS

O topo das formas deve coincidir com a cota do piso acabado especificado no projeto, verificando-se alinhamento e

nivelamento  em  cada  peça  assentada.  As tolerâncias  são determinadas  em função  dos requisitos  de planicidade  e

nivelamento, especificadas no item 8. Caso esses valores não estejam especificados, não se deve admitir erros superiores

a 3mm,no sentido vertical,e a 5mm,no alinhamento longitudinal.

Retirada a forma da junta, a face lateral do piso deverá ser pintada com material isolante (neutrol ou cal) que impeça a

aderencia entre a faixa executada e a futura

As formas devem ter perfurações para a passagem das transferência, com diâmetro minimo de 20mm

Assentadas as formas, deve ainda ser realizada a verificação do fundo da seção a concretar, para garantir a espessura

minima especificada no projeto

4- AÇO

O aço a ser utilizado deve atender aos seguintes requisitos minimo

a. Barra de transferência de carga: CA 25

b. Barra de reforço: CA 50

c. Telas soldadas: CA 60

5 - LANÇAMENTO DO CONCRETO

Devera  ser  exigido  fornecimento  continuo  de  concreto,  a  fim  de  evitar  problemas  de  juntas  frias  ou  emendas  de

acabamento fora das juntas de construção projetadas, garantindo-se uma suoerficie fina homogênea.

Quando ocorrer a interrupção do lançamento do concreto por periodo demasiadamente longo, deverão ser interrompidos os

trabalhos e executada uma junta de construção  cuja posição deverá coincidir com a de uma junta transversal (junta de

retração), indicada no projeto

6 - ADENSAMENTO E NIVELAMENTO

O adensamento do concreto deve ser realizado obrigatoriamente por vibração superficial (régua vibratoria)   exigindo-se,

entretanto, o emprego de imersão nas regiões em que a vibração superficial se mostrar insuficiente (cantos de placas e

proximso ás fomas) ou quando a espessura do piso ou do pavimento o exigir.

7 - ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do piso deve ser do tipo polido. Não deve ser tolerada asperção de agua durante qualquer etapa do

acabamento do concreto, principalmente nas fases de flotação e epelhamento

8 - PLANICIDADE E NIVELAMENTO F-NUMBERS

As formas devem ser assentadas e niveladas para garantia da obtenção dos seguintes parâmetros

a. Indice de planicidade (FF) maior que 40

b. a. Indice de nivelamento (FF) maior que 25

Para  medição  de  planicidade  e  nivelamento  de  pisos  industriais,  deve  ser  empregada  metodologia  denominada

F-NUMBERS,detalhadamente descrita pela norma ASTM E 115596.

Toda medição de planicidade e nivelamento deverá ser realizada dentro de 24 horas após o término das operações de

acabamento superficial do concreto, ou no maximo, até 72 horas, conforme orientação ASTM, permitindo que ajustes e

alterações nos procedimentos de execução sejam em tempo hábil

9 - CURA

Deve ser utilizada cura quimica de base acrilica na dosagem minima de 0,1 L /m²  conforme ASTM C309-07, visando

garantir boas condições de cura ás placas

A aplicação de  endurecedores  de superficie só deverá ser  realizada após o término do periodo de cura úmida

especificado.

Obs: Em nenhuma hipotese devem ser aplicados materiais a base de silicatos, silicanatos ou fluorsilicatos como agentes de

cura quimica, sendo seu uso eficaz somente como ebdurecedor de superficie.

10 - SISTEMA DE ENDURECIMENTO SUPERFICIAL

Endurecedores superficiais são produtos á base de silicato, silicanatos ou fluorsilicatos que reagem com o hidroxido de

calcio livre presente na superficie do concreto, formando um cristal de elevada dureza, promovendo sensivel melhora das

propriedade mecânica da superficie do concreto, principalmente com a relação á abrasão e ao impacto.

A aplicação de endurecedores de superficie só deverá ser realizada após o termino do periodo de cura minima de 7 dias.

11 - JUNTAS

As juntas serradas devem ser executadas entre 6 e 12 horas após o acabamento e, somente postergadas, no caso de

esborcinamento durante o corte.

Durante a execulção da obra, as juntas devem ser tratadas visando protegê-las para que não acumulem sujeiras. Deve-se

aplicar o delimitador de profundidade (Tarucel ou similar) e o poliuretano flexivel.

Posteriormente, recomenda-se a aplicação do selante da junta após um periodo minimo de 150 dias do acabamento do

concreto, periodo após o qual já ocorreu boa parte da movimentação do piso devido a retração. Assim, deve-se remover o

poliuretano flexivel e o delimitador de profundidade (Tarucel ou similar). Serrar as duas faces da junta para eliminar os

Residuos da superficie, restabelecendo a integridade da suerficie de concreto visando boas condições de ancoragem

como o novo selante a seraplicado.

Para pisos sujeitos a trafego de empilhadeiras ou paleteiras, p recomendado o emprego de selante a base de epóxi

uretano ou poliuréia  pois são os unicos materiais capazes de proteger as bordas das juntas contra esborcinamento. Devem

ser compactos de 100% sólidos e apresentar dureza Shore A maior que 80, medidas conforme ASTM D2240-05

O preenchimento da junta deverá ser executado com profundidade minima de 25 mm, para o caso de selante epóxi

semi-rigido

As juntas de construção/retração sujeitas a tráfego de empilhadeiras de rodagem macia (por exemplo, empilhadeiras

elétricas ou tri-lateral) devem ser protegidas com reforços de argamassa de alta resistencia denominado 'labio polimerico'

(argamssa a base de epóxi ou de epóxi-urtano, ou ainda graute-epóxi), confome detalhe C.

a 95% do Proctor normalmente na ultima camada de 20 cm

12 - IMPERMEABILIZAÇÃO DO PISO

O impermeabilizante a ser utilizado deve ser de poliuretano, visto que este material apresenta resistencia a liquidos contaminantes como

o chorume
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2xB2 2xB4 2xB16

P1 P2 2xP3

2xP15

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA60 1 5.0 4 240 960

2 5.0 8 390 3120

CA50 3 6.3 12 496 5952

4 6.3 16 252 4032

5 6.3 14 856 11984

6 6.3 28 392 10976

7 6.3 12 256 3072

8 6.3 4 332 1328

9 6.3 8 278 2224

10 6.3 21 52 1092

11 6.3 7 188 1316

12 6.3 48 148 7104

13 8.0 14 343 4802

14 8.0 4 51 204

15 8.0 4 188 752

16 8.0 24 112 2688

17 8.0 36 72 2592

18 8.0 12 308 3696

19 10.0 8 198 1584

20 16.0 14 294 4116

21 16.0 18 524 9432

22 20.0 4 156 624

23 20.0 24 227 5448

24 25.0 8 390 3120

25 32.0 44 304 13376

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 490.8 126.1

8.0 147.3 61

10.0 15.8 10.3

16.0 135.5 224.5

20.0 60.7 157.2

25.0 31.2 126.2

32.0 133.8 886.7

CA60 5.0 40.8 6.6

PESO TOTAL

(kg)

CA50 1592.1

CA60 6.6

Volume de concreto (C-30) = 13.82 m³

Área de forma = 54.36 m²

120 120

340

1
0

0

A A

B

B

N2

N2

N
2

1

N6

ESC 1:25

PLANTA

3xE01

B3=B4

N2

N2



08/11

EST

P1 P2

60 1440

30 x 80

60

1440

80 N1 c/18

2x5 N10 ø8.0 C=1200
(PELE)

54

2x5 N11 ø8.0 C=408

2 N28 ø16.0 C=1200
(1c)

96

2 N29 ø16.0 C=450
(1c)

33

537

2 N39 ø25.0 C=563
(1c)

537

33

2 N39 ø25.0 C=563
(1c)

2 N2 ø6.3 C=500

ESC 1:50

V201

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

8
0

30

24

74

80 N1 ø6.3 C=208

0

P9 P10 P11 P12

30 460.4

30 x 80

60 460.6

30 x 80

60 460.4

30 x 80

30

460.4

77 N1 c/6

460.6

39 N1 c/12

460.4

77 N1 c/6

2x5 N10 ø8.0 C=1200
(PELE)

54

2x5 N12 ø8.0 C=409

26

1028

2 N32 ø20.0 C=1048
(1c)

10

507

26

2 N33 ø20.0 C=527
(1c)

1 N34 ø20.0 C=871
(1c)

175

55

1145

2 N35 ø20.0 C=1194
(1c)

109

519

55

2 N36 ø20.0 C=568
(1c)

ESC 1:50

V202

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

8
0

30

24

74

193 N1 ø6.3 C=208

0

P9 P5 P15

50 465

20 x 40

60 470

20 x 40

40

465

23 N4 c/21

470

23 N4 c/21

2 N14 ø8.0 C=251
(1c)

2 N18 ø10.0 C=1079
(1c)

2 N25 ø12.5 C=167
(1c)

2 N26 ø12.5 C=300
(1c)

150

182

14

2 N27 ø12.5 C=193
(1c)

2 N9 ø6.3 C=245

ESC 1:50

V208

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

20

14

34

46 N4 ø6.3 C=108

-300

P7 P13 P14 P8

60 430.4

30 x 80

60 460.6

30 x 80

60 430.4

30 x 80

60

430.4

72 N1 c/6

460.6

39 N1 c/12

430.4

72 N1 c/6

2x5 N10 ø8.0 C=1200
(PELE)

54

2x5 N12 ø8.0 C=409

33

1121

2 N40 ø25.0 C=1147
(1c)

601

33

2 N41 ø25.0 C=627
(1c)

33

282

1 N42 ø25.0 C=308
(1c)

1 N43 ø25.0 C=1021
(1c)

250

282

33

1 N42 ø25.0 C=308
(1c)

33

1168

2 N44 ø25.0 C=1194
(1c)

142

530

33

2 N45 ø25.0 C=556
(1c)

ESC 1:50

V203

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

8
0

30

24

74

183 N1 ø6.3 C=208

0

P7 P9 P5 P15 P3 P1

40 535

30 x 80

50 465

30 x 80

60 470

30 x 80

40 420

30 x 80

60 960

30 x 80

40

535

39 N1 c/14

465

36 N1 c/13

470

27 N1 c/18

420

24 N1 c/18

960

54 N1 c/18

2x5 N10 ø8.0 C=1200
(PELE)

54

2x5 N10 ø8.0 C=1200

54

2x5 N13 ø8.0 C=842

25

70

3 N15 ø10.0 C=158

33

597

2 N46 ø25.0 C=623
(1c)

2 N37 ø20.0 C=1128
(1c)

2 N38 ø20.0 C=553
(1c)

5

2 N47 ø25.0 C=1022
(1c)

1 N48 ø25.0 C=365
(1c)

230

33

1168

2 N44 ø25.0 C=1194
(1c)

156

2 N49 ø25.0 C=1200
(1c)

156

2 N50 ø25.0 C=372
(1c)

307

71

2 N51 ø25.0 C=371
(1c)

2 N3 ø6.3 C=420

ESC 1:50

V204

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

8
0

30

24

74

180 N1 ø6.3 C=208

0

P8 P12 P6 P16 P4 P2

40 535

30 x 80

50 465

30 x 80

60 470

30 x 80

40 420

30 x 80

60 960

30 x 80

40

535

39 N1 c/14

465

36 N1 c/13

470

27 N1 c/18

420

24 N1 c/18

960

54 N1 c/18

2x5 N10 ø8.0 C=1200
(PELE)

54

2x5 N10 ø8.0 C=1200

54

2x5 N13 ø8.0 C=842

33

597

3 N46 ø25.0 C=623
(1c)

2 N37 ø20.0 C=1128
(1c)

2 N38 ø20.0 C=553
(1c)

5

2 N47 ø25.0 C=1022
(1c)

1 N52 ø25.0 C=405
(1c)

170

1 N48 ø25.0 C=365
(1c)

230

53

1147

2 N53 ø25.0 C=1193
(1c)

131

2 N49 ø25.0 C=1200
(1c)

131

2 N54 ø25.0 C=342
(1c)

307

71

2 N51 ø25.0 C=371
(1c)

2 N3 ø6.3 C=420

ESC 1:50

V205

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

8
0

30

24

74

180 N1 ø6.3 C=208

0

P9 P10 P11 P12

30 460.1

20 x 40

60 460

20 x 40

60 460.1

20 x 40

30

460.1

22 N4 c/21
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22 N4 c/21

460.1

22 N4 c/21

2x3 N5 ø6.3 C=544
(PELE)

2x3 N5 ø6.3 C=544
(PELE)

2 N16 ø10.0 C=1040
(1c)

2 N17 ø10.0 C=520
(1c)

14

117

1 N19 ø12.5 C=128
(1c)

1 N20 ø12.5 C=250
(1c)

125

1 N20 ø12.5 C=250
(1c)

125

117

14

1 N19 ø12.5 C=128
(1c)

14

1186

2 N21 ø12.5 C=1197
(1c)

65
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2 N22 ø12.5 C=445
(1c)
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P7 P13 P14 P8
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20 x 60

60 430.1

20 x 60
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430.1

22 N6 c/20

460

17 N6 c/28

430.1

22 N6 c/20

2x4 N7 ø6.3 C=1200
(PELE)

43

2x4 N8 ø6.3 C=397

2 N23 ø12.5 C=1079
(1c)

2 N24 ø12.5 C=559
(1c)

1 N30 ø16.0 C=240
(1c)

120

1 N30 ø16.0 C=240
(1c)

120

2 N28 ø16.0 C=1200
(1c)

103

2 N31 ø16.0 C=457
(1c)

ESC 1:50
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61 N6 ø6.3 C=148
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P12 P6 P16

50 465

20 x 40

60 470

20 x 40

40

465

23 N4 c/21

470

23 N4 c/21

2 N14 ø8.0 C=251
(1c)

2 N18 ø10.0 C=1079
(1c)

2 N25 ø12.5 C=167
(1c)

2 N26 ø12.5 C=300
(1c)

150

182

14

2 N27 ø12.5 C=193
(1c)

2 N9 ø6.3 C=245

ESC 1:50

V209

A

A

SEÇÃO A-A

ESC 1:25

4
0

20

14

34

46 N4 ø6.3 C=108

-300

RELAÇÃO DO AÇO

V201 V202 V203

V204 V205 V206

V207 V208 V209

AÇO
N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 816 208 169728

2 6.3 2 500 1000

3 6.3 4 420 1680

4 6.3 158 108 17064

5 6.3 12 544 6528

6 6.3 61 148 9028

7 6.3 8 1200 9600

8 6.3 8 397 3176

9 6.3 4 245 980

10 8.0 70 1200 84000

11 8.0 10 408 4080

12 8.0 20 409 8180

13 8.0 20 842 16840

14 8.0 4 251 1004

15 10.0 3 158 474

16 10.0 2 1040 2080

17 10.0 2 520 1040

18 10.0 4 1079 4316

19 12.5 2 128 256

20 12.5 2 250 500

21 12.5 2 1197 2394

22 12.5 2 445 890

23 12.5 2 1079 2158

24 12.5 2 559 1118

25 12.5 4 167 668

26 12.5 4 300 1200

27 12.5 4 193 772

28 16.0 4 1200 4800

29 16.0 2 450 900

30 16.0 2 240 480

31 16.0 2 457 914

32 20.0 2 1048 2096

33 20.0 2 527 1054

34 20.0 1 871 871

35 20.0 2 1194 2388

36 20.0 2 568 1136

37 20.0 4 1128 4512

38 20.0 4 553 2212

39 25.0 4 563 2252

40 25.0 2 1147 2294

41 25.0 2 627 1254

42 25.0 2 308 616

43 25.0 1 1021 1021

44 25.0 4 1194 4776

45 25.0 2 556 1112

46 25.0 5 623 3115

47 25.0 4 1022 4088

48 25.0 2 365 730

49 25.0 4 1200 4800

50 25.0 2 372 744

51 25.0 4 371 1484

52 25.0 1 405 405

53 25.0 2 1193 2386

54 25.0 2 342 684

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 2187.8 562.1

8.0 1141 472.7

10.0 79.1 51.2

12.5 99.6 100.7

16.0 70.9 117.6

20.0 142.7 369.5

25.0 317.6 1285.1

PESO TOTAL

(kg)

CA50 2958.9

Volume de concreto (C-30) = 27.80 m³

Área de forma = 237.94 m²
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Forma do Nível 800

escala 1:50

Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V301 25x70 0 800

V302 25x70 0 800

V303 20x70 0 800

V304 20x70 0 800

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 40x60 0 800

P2 40x60 0 800

P3 60x100 0 800

P4 60x100 0 800

P5 60x100 0 800

P6 60x100 0 800

P7 40x60 0 800

P8 40x60 0 800

Legenda dos pilares

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

P1 P2

60 1440

25 x 70

60

1440

66 N1 c/22

2x6 N2 ø6.3 C=1200
(PELE)

43

2x6 N3 ø6.3 C=397

2 N6 ø8.0 C=256
(1c)

2 N16 ø16.0 C=1200
(1c)

107

2 N17 ø16.0 C=461
(1c)

33

252

1 N19 ø25.0 C=278
(1c)

33

672

2 N20 ø25.0 C=698
(1c)

252

33

1 N19 ø25.0 C=278
(1c)

672

33

2 N20 ø25.0 C=698
(1c)

ESC 1:50
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43
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3 N16 ø16.0 C=1200
(1c)

81

3 N18 ø16.0 C=435
(1c)

33

252

1 N19 ø25.0 C=278
(1c)
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33

1 N19 ø25.0 C=278
(1c)

33

1168

2 N21 ø25.0 C=1194
(1c)

128
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33

2 N22 ø25.0 C=541
(1c)

ESC 1:50
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2x5 N2 ø6.3 C=1200
(PELE)

43

2x5 N2 ø6.3 C=1200

43

2x5 N5 ø6.3 C=820

2 N7 ø12.5 C=1159
(1c)

2 N8 ø12.5 C=1073
(1c)

2 N9 ø12.5 C=1069
(1c)

14

162

1 N10 ø12.5 C=173
(1c)

1 N11 ø12.5 C=310
(1c)

155

1 N12 ø12.5 C=295
(1c)

140

162

14

1 N10 ø12.5 C=173
(1c)

14

1186

2 N13 ø12.5 C=1197
(1c)

84

2 N14 ø12.5 C=1200
(1c)

84

916

14

2 N15 ø12.5 C=927
(1c)

ESC 1:50
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2x5 N2 ø6.3 C=1200
(PELE)

43

2x5 N2 ø6.3 C=1200

43

2x5 N5 ø6.3 C=820

2 N7 ø12.5 C=1159
(1c)

2 N8 ø12.5 C=1073
(1c)

2 N9 ø12.5 C=1069
(1c)

14

162

1 N10 ø12.5 C=173
(1c)

1 N11 ø12.5 C=310
(1c)

155

1 N12 ø12.5 C=295
(1c)

140

162

14

1 N10 ø12.5 C=173
(1c)

14

1186

2 N13 ø12.5 C=1197
(1c)
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2 N14 ø12.5 C=1200
(1c)
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ESC 1:50
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RELAÇÃO DO AÇO

V301 V302 V303

V304

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 132 178 23496

2 6.3 64 1200 76800

3 6.3 24 397 9528

4 6.3 214 168 35952

5 6.3 20 820 16400

6 8.0 2 256 512

7 12.5 4 1159 4636

8 12.5 4 1073 4292

9 12.5 4 1069 4276

10 12.5 4 173 692

11 12.5 2 310 620

12 12.5 2 295 590

13 12.5 4 1197 4788

14 12.5 4 1200 4800

15 12.5 4 927 3708

16 16.0 5 1200 6000

17 16.0 2 461 922

18 16.0 3 435 1305

19 25.0 4 278 1112

20 25.0 4 698 2792

21 25.0 2 1194 2388

22 25.0 2 541 1082

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 1621.8 416.7

8.0 5.1 2.1

12.5 284 287.3

16.0 82.3 136.3

25.0 73.7 298.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50 1140.8

Volume de concreto (C-30) = 13.27 m³

Área de forma = 141.60 m²
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RELAÇÃO DO AÇO

2xP1 2xP3 2xP5

2xP7

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 372 52 19344

2 6.3 248 188 46624

3 8.0 580 112 64960

4 8.0 580 72 41760

5 8.0 232 308 71456

6 20.0 36 867 31212

7 20.0 8 797 6376

8 20.0 4 133 532

9 32.0 12 797 9564

10 32.0 68 907 61676

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 659.7 169.5

8.0 1781.8 738.2

20.0 381.2 987.1

32.0 712.4 4722.5

PESO TOTAL

(kg)

CA50 6617.3

Volume de concreto (C-30) = 26.88 m³

Área de forma = 166.40 m²

3D - Estrutura
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Vigas

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

V401 25x70 0 1270

V402 25x70 0 1270

V403 20x70 0 1270

V404 20x70 0 1270

Características dos materiais

fck Ecs

(kgf/cm²) (kgf/cm²)

300 268384

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome
Seção Elevação

Nível

(cm) (cm) (cm)

P1 40x60 0 1270

P2 40x60 0 1270

P3 60x100 0 1270

P4 60x100 0 1270

P5 60x100 0 1270

P6 60x100 0 1270

P7 40x60 0 1270

P8 40x60 0 1270

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Legenda das vigas e paredes

Viga

RELAÇÃO DO AÇO

2xP1 2xP3 2xP5

2xP7

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 222 52 11544

2 6.3 148 188 27824

3 6.3 354 110 38940

4 6.3 354 70 24780

5 6.3 236 308 72688

6 6.3 354 112 39648

7 6.3 310 72 22320

8 16.0 40 467 18680

9 20.0 68 467 31756

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 2377.4 610.9

16.0 186.8 309.6

20.0 317.6 822.3

PESO TOTAL

(kg)

CA50 1742.7

Volume de concreto (C-30) = 15.79 m³

Área de forma = 97.76 m²

RELAÇÃO DO AÇO

V401 V402 V403

V404

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 132 178 23496

2 6.3 64 1200 76800

3 6.3 24 397 9528

4 6.3 214 168 35952

5 6.3 20 820 16400

6 6.3 4 330 1320

7 6.3 4 405 1620

8 8.0 3 376 1128

9 8.0 4 496 1984

10 12.5 2 361 722

11 16.0 2 1200 2400

12 16.0 2 446 892

13 20.0 2 1200 2400

14 20.0 2 432 864

15 25.0 4 676 2704

16 25.0 4 702 2808

17 25.0 4 1112 4448

18 25.0 4 980 3920

19 25.0 4 1022 4088

20 25.0 4 350 1400

21 25.0 4 700 2800

22 25.0 4 680 2720

23 25.0 4 336 1344

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 1651.2 424.2

8.0 31.1 12.9

12.5 7.2 7.3

16.0 32.9 54.6

20.0 32.6 84.5

25.0 262.3 1061.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50 1644.9

Volume de concreto (C-30) = 13.27 m³

Área de forma = 141.60 m²
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EDIFICAÇÃO EXISTENTE

EUCALYPTUS UROGRANDIS

ÁRVORE A SER RETIRADA

Legenda

Eucalipto - Eucalyptus Urograndis

Símbolo Nome Popular - Nome Científico Quantidade

185 Unidades

Via de Circulação

VARIÁVEL ENTRE 0,70m E 2,20m
VER PROJETO

Detalhe 01
Escala 1:50

Eucalyptus Urograndis

Eucalipto
Eucalyptus Urograndis

01/01

B.V.

Implantação
Escala 1:200
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ÁREA DE MANOBRA
CAMINHÕES

COMPACTADORES

Rampa i=14,00%

Rampa i=14,00%

QDG - Quadro de Distribuição Geral
Recebe alimentação de QDC Existente
e alimenta todos circuitos do projeto,
com acionamento dos Postes
via Temporizador e dos demais circuitos
com acionamento manual.

Postes instalados com alimentação subterranea
Com circuitos dividos por setor, acionamento no
QDG
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LIGAÇÃO DO CIRCUITO 1 NO QDG EXISTENTE

3 DISJUNTORES TRIPOLARES 70A CABO #25mm²
1 DISJUNTOR MONOPOLAR 32A CABO #2,5mm²
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TUBULAÇÃO EXTERNA DO POSTEAMENTO
SEM INDICAÇÃO EM TUBO PEAD Ø 2"

CABEAMENTO COM ISOLAÇÃO EPR OU XLPE

2 x ø2"
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QDG EXISTENTE

Quadro de medição existente.
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Legenda

a
REFLETOR LED INDUSTRIAL
1 - Circuito     150 - Potência (W)

PONTO DE TOMADA 2P + T À 45CM DO PISO, EM CAIXA 4X2"
1 - Circuito     

1

TUBULAÇÃO AEREA NO TETO/LAJE

TUBULAÇÃO EMBUTIDA NO PISO

BOMBA DE INCÊNDIO - MONOFÁSICA 1,5CV
a - Circuito     750 - Potência (W)

LUMINÁRIA LED INDUSTRIAL
1 - Circuito     a - Comando  1

150

1

ELETROCALHA PERFURADA GALVANIZADA A QUENTE - TIPO U - 50X50

a 1

LUMINÁRIA DE EMERGÊNCIA LED
1 - Circuito     a - Comando  

5
LUMINÁRIA INSTALADA À 4M DO PISO - 150W
5 - Circuito     150 - Potência (W)

1 - Circuito     150 - Potência (W)1

150W

CP CAIXA DE PASSAGEM 400X400mm EM CONCRETO C/ TAMPA EM AÇO GALVANIZADO

POSTE GALVANIZADO ALTURA 7 METROS, COM LUMINÁRIA LED 150W SMD / 15000 LÚMENS
COM CAIXA DE PASSAGEM NA BASE

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO EM CHAPA DE AÇO 12/16 DISJ.

CABO DE NEUTRO DO CIRCUITO

CABO DE FASE DO CIRCUITO

CABO DE RETORNO DO CIRCUITO

CABO DE ATERRAMENTO DO CIRCUITO

a
4

1 1 - IDENTIFICAÇÃO DO CIRCUITO

a - IDENTIFICAÇÃO DO COMANDO

4 - SEÇÃO DO CABO EM MM²

CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMÍNIO - 15X15 CM

DR

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR - IEC

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO BIPOLAR - IEC

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO MONOPOLAR - IEC

INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS

M RELÓGIO DE MEDIÇÃO DA CONCESSIONÁRIA

NOTAS:
1 - Itens Gerais:
1.1 - Recomenda-se realizar um reaperto em todas as conexões por parafuso após 30 dias da ligação das
instalações e, posteriormente, a cada 6 meses.
1.2 - Deve-se aterrar todas as estruturas metálicas da edificação.
1.3 - O DISPOSITIVO DR é um interruptor automático que desliga correntes elétricas de pequena intensidade (da
ordem de centésimos de ampère), que um disjuntor comum não consegue detectar, mas que podem ser fatais se
percorrerem o corpo humano É OBRIGATÓRIO o dispositivo DR instalado nos circuitos elétricos que atendem aos
seguintes locais: banheiros, cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, áreas de serviço.
1.4 - O DISPOSITIVO DPS (Dispositivo de Proteção contra Surtos transitórios) é utilizado na proteção de
equipamentos ligados à rede elétrica. Instalado nos quadros de entrada das edificações, ele oferece uma proteção
contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas ou manobras no sistema elétrico.

2 - Eletrodutos e Caixas:
2.1 - Eletrodutos não cotados têm diâmetro nominal de 3/4";
2.1.2 - Eletrodutos externos n]ao cotados têm diametro nominal de 2" em PEAD;
2.2 - Os diâmetros dos eletrodutos indicados nos desenhos são diâmetros nominais mínimos.
2.3 - Não havendo especificações de dimensão das caixas de passagem no projeto, o construtor/executor fica
responsável pelo dimensionamento da mesma, para melhor atender a instalação;
2.4 - Ajustes de trajeto das tubulações podem ocorrer durante a execução para se obter uma perfeita
adequação projeto/obra.
2.5 - Todas as caixas de medição, proteção, derivação, bem como os QDG's e QDC's devem ser aterrados
através de condutores de cobre isolados com pvc na cor verde ou verde-amarelo com as seções indicadas no
projeto.
2.6 - As caixas para medição, proteção e derivação, de disjuntores termo-magnéticos, chaves blindadas com
fusíveis e hastes de aterramento a serem utilizados deverão ser aprovados pela concessionária local;
2.7 - As caixas de medição serão marcadas de modo a identificá-las com as respectivas unidades
consumidoras, externamente na tampa e internamente na lateral direita à altura do visor;

3 - Fiações:
3.1 - O condutor neutro de cada circuito deve ter seção igual a dos condutores fase. Idem para alimentação
dos QDC's e alimentação geral da edificação (ramal de entrada e de derivação);
3.2 - para condutores com seção maior que 10mm2 é obrigatório o uso de cabos;
3.3 - Bitola dos fios e/ou cabos: consultar Quadros de Cargas/Diagrama;
3.4 - Todos os cabos de alimentação de quadros ou que tenham trajetos subterrâneos serão do tipo Sintenax
com isolamento EPR ou XLPE;
3.5 - Cores dos cabos:

Fases - vermelho, preto ou branco
Neutro - azul claro
Terra - verde ou amerelo / verde
Retorno - amarelo ou cinza.

NAS REGIÕES COM ELETRODUTOS DUPLOS (2 X ø2")
DIVIDIR A PASSAGEM DOS CABOS DA SEGUINTE
MANEIRA:

1- FASE E RETORNO AGRUPADOS UM CONDUTO
2- NEUTRO E PROTEÇÕES AGRUPADOS NO OUTRO

CONDUTO

escala  1:200
IMPLANTAÇÃO E ILUMINAÇÃO EXTERNA

Sem escala
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Legenda

a
REFLETOR LED INDUSTRIAL
1 - Circuito     150 - Potência (W)

PONTO DE TOMADA 2P + T À 45CM DO PISO, EM CAIXA 4X2"
1 - Circuito     

1

TUBULAÇÃO AEREA NO TETO/LAJE

TUBULAÇÃO EMBUTIDA NO PISO

BOMBA DE INCÊNDIO - MONOFÁSICA 1,5CV
a - Circuito     750 - Potência (W)

LUMINÁRIA LED INDUSTRIAL
1 - Circuito     a - Comando  1

150

1

ELETROCALHA PERFURADA GALVANIZADA A QUENTE - TIPO U - 50X50

a 1

LUMINÁRIA DE EMERGÊNCIA LED
1 - Circuito     a - Comando  

5
LUMINÁRIA INSTALADA À 4M DO PISO - 150W
5 - Circuito     150 - Potência (W)

1 - Circuito     150 - Potência (W)1

150W

CP CAIXA DE PASSAGEM 400X400mm EM CONCRETO C/ TAMPA EM AÇO GALVANIZADO

POSTE GALVANIZADO ALTURA 7 METROS, COM LUMINÁRIA LED 150W SMD / 15000 LÚMENS
COM CAIXA DE PASSAGEM NA BASE

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO EM CHAPA DE AÇO 12/16 DISJ.

CABO DE NEUTRO DO CIRCUITO

CABO DE FASE DO CIRCUITO

CABO DE RETORNO DO CIRCUITO

CABO DE ATERRAMENTO DO CIRCUITO

a
4

1 1 - IDENTIFICAÇÃO DO CIRCUITO

a - IDENTIFICAÇÃO DO COMANDO

4 - SEÇÃO DO CABO EM MM²

CAIXA DE PASSAGEM EM ALUMÍNIO - 15X15 CM

DR

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR - IEC

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO BIPOLAR - IEC

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO MONOPOLAR - IEC

INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS

M RELÓGIO DE MEDIÇÃO DA CONCESSIONÁRIA

NOTAS:
1 - Itens Gerais:
1.1 - Recomenda-se realizar um reaperto em todas as conexões por parafuso após 30 dias da ligação das
instalações e, posteriormente, a cada 6 meses.
1.2 - Deve-se aterrar todas as estruturas metálicas da edificação.
1.3 - O DISPOSITIVO DR é um interruptor automático que desliga correntes elétricas de pequena intensidade (da
ordem de centésimos de ampère), que um disjuntor comum não consegue detectar, mas que podem ser fatais se
percorrerem o corpo humano É OBRIGATÓRIO o dispositivo DR instalado nos circuitos elétricos que atendem aos
seguintes locais: banheiros, cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, áreas de serviço.
1.4 - O DISPOSITIVO DPS (Dispositivo de Proteção contra Surtos transitórios) é utilizado na proteção de
equipamentos ligados à rede elétrica. Instalado nos quadros de entrada das edificações, ele oferece uma proteção
contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas ou manobras no sistema elétrico.

2 - Eletrodutos e Caixas:
2.1 - Eletrodutos não cotados têm diâmetro nominal de 3/4";
2.1.2 - Eletrodutos externos n]ao cotados têm diametro nominal de 2" em PEAD;
2.2 - Os diâmetros dos eletrodutos indicados nos desenhos são diâmetros nominais mínimos.
2.3 - Não havendo especificações de dimensão das caixas de passagem no projeto, o construtor/executor fica
responsável pelo dimensionamento da mesma, para melhor atender a instalação;
2.4 - Ajustes de trajeto das tubulações podem ocorrer durante a execução para se obter uma perfeita
adequação projeto/obra.
2.5 - Todas as caixas de medição, proteção, derivação, bem como os QDG's e QDC's devem ser aterrados
através de condutores de cobre isolados com pvc na cor verde ou verde-amarelo com as seções indicadas no
projeto.
2.6 - As caixas para medição, proteção e derivação, de disjuntores termo-magnéticos, chaves blindadas com
fusíveis e hastes de aterramento a serem utilizados deverão ser aprovados pela concessionária local;
2.7 - As caixas de medição serão marcadas de modo a identificá-las com as respectivas unidades
consumidoras, externamente na tampa e internamente na lateral direita à altura do visor;

3 - Fiações:
3.1 - O condutor neutro de cada circuito deve ter seção igual a dos condutores fase. Idem para alimentação
dos QDC's e alimentação geral da edificação (ramal de entrada e de derivação);
3.2 - para condutores com seção maior que 10mm2 é obrigatório o uso de cabos;
3.3 - Bitola dos fios e/ou cabos: consultar Quadros de Cargas/Diagrama;
3.4 - Todos os cabos de alimentação de quadros ou que tenham trajetos subterrâneos serão do tipo Sintenax
com isolamento EPR ou XLPE;
3.5 - Cores dos cabos:

Fases - vermelho, preto ou branco
Neutro - azul claro
Terra - verde ou amerelo / verde
Retorno - amarelo ou cinza.

NAS REGIÕES COM ELETRODUTOS DUPLOS (2 X ø2")
DIVIDIR A PASSAGEM DOS CABOS DA SEGUINTE
MANEIRA:

1- FASE E RETORNO AGRUPADOS UM CONDUTO
2- NEUTRO E PROTEÇÕES AGRUPADOS NO OUTRO

CONDUTO

Quadro de Cargas (QD1)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Iluminação (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T

de inst. (V) 12 150 1350 1650 1800 100 1100 (VA) (W) (W) (W) (W)
2 ILUMINAÇÃO EXTERNA D 220 V 16 3000 2400 S 2400
3

5

ILUMINAÇÃO INTERNA F 220 V 18 3857 2700 T 2700
4

REFLETORES F 220 V 9 1927 1350 R 1350
TUG INTERNAS F+N+T D 220 V 10 1111 1000 R 1000

6 ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA F 220 V 6 72 72 S 72
TOTAL 6 43 10 9967 7522 R+S+T 2350 2472 2700

Quadro de Demanda (QD1)

Tipo de carga Potência instalada
(kVA)

Fator de demanda
(%)

Demanda
(kVA)

Iluminação e TUG's (100% P/ 20KVA, 80% restante) 9,96 100.00 9,96
TOTAL 9,96

FCT FCA Ip In' Seção Ic Icc Disj
(A) (A) (mm2) (A) (kA) (A)

1.00 13,6 19,4 41.0 3 25
1.00 17,5 21,8 31.0 3 20
1.00 5,0 6,3 2.5 3 20
1.00 8,8 10,9 2.5 3 20
1.00 0,3 0,4 2.5 3 20

4
2.5

0.70
0.80
0.80
0.80
0.80

dV parc

%
1,61
2,31
0,49
1,20
0,02

dV total

%
3,60
4,29
2,51
3,20
2,05

Quadro de Cargas (QDC)
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Iluminação (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T

de inst. (V) 12 150 1350 1650 1800 100 1100 (VA) (W) (W) (W) (W)
1 ILUMINAÇÃO EXTERNA D 220 V 12 2571 1800 S 1800
- QD1 3F+N+T D 220 V 9967 7522

TOTAL 12 10 1 12538 9322 R+S+T

FCT FCA Ip In' Seção Ic Icc Disj
(A) (A) (mm2) (A) (kA) (A)

1.00 0.80 11.7 16.7 4 44.0 3 25
1.00 18,2 22,7 79.0 3 63160.80

dV parc

%
2,30
1,63

dV total

%

R+S+T
2350 4260 2700

2,70
2,03

34.0
31.0
31.0

Iz
(A)

28.7
24.8

Iz
(A)

35.2
63.2

27.2
24.8
24.8

F+N+T
F+N+T

F+N+T
F+N+T

F+N+T
2350 2460 2700

Quadro de Demanda (QDC EXISTENTE)

Tipo de carga Potência instalada
(kVA)

Fator de demanda
(%)

Demanda
(kVA)

PROTEÇÃO GERAL 90A #25mm² - FAIXA T8 ATÉ
57,73kVa

57,73

TOTAL 67,69
QD1 9,96 100.00 9,96

FAIXA T8 - ATÉ 75 KVA
PROTEÇÃO 125A

63 A
3 kA

16

R+S+T

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)
ø2"(PVC)

25 A
3 kA (1800 W)

S
4
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20 A
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2.5 Unipolar - PVC (70°C)

3 (ILUMINAÇÃO INTERNA)
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2.5

Unipolar - PVC (70°C)
5 (REFLETORES)

20 A
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(1000 W)
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2.5
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REFLETORES

4    1350 W

20 A
2.5

ILUMINAÇÃO EXTERNA 22400 W

25 A
4

TUG INTERNAS

5   1350 W

20 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

6

20 A
2.5

ILUMINAÇÃO INTERNA 3  2700 W

20 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ILUMINAÇÃO DE EMERGÊNCIA    60 W

Potência instalada (W)
R 2350
S 2472
T   2700
Total 7522

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)
3#16(16)16mm²

Conduto ø2"(PVC)

63 A

Verde

DR

63 A

QDC EXISTENTE

63 A
3 kA

R

S

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

QUADRO DE MEDIÇÃO
EXISTENTE

125 A
RAMAL DE

CONEXÃO 70

R+S+T

Unipolar - EPR/XLPE
06/1kV (90°C)

70

R+S+T

Unipolar - EPR/XLPE
06/1kV (90°C)

M

70 A
3 kA

25
CIRCUITO EXISTENTEUnipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

R+S+T

70 A
3 kA

25
CIRCUITO EXISTENTEUnipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

R+S+T

70 A
3 kA

25
CIRCUITO EXISTENTEUnipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

R+S+T
R+S+T

R+S+T

R+S+T

3 kA
T2,5 Unipolar - EPR/XLPE 06/1kV (90°C)

32 A

CIRCUITO EXISTENTE

5 kA

125 A

DR

63A/30mA

DPS - CLASSE II
4x275 V
IN = 20 kA (8/20µs)
NMÁX = 40 kA (8/20µs)

100 A

REALIZAR AUMENTO DE
CARGA DE 90 A PARA 125 A
CABOS 70MM²

escala  1:100
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Sem escala
DETALHE FIXAÇÃO DA SLIMUNÁRIAS
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Autoria Proj.
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Desenho Verific.
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Projeto

Resp. Proj.

Arquivo

Título da Folha

Contratante SERVIÇO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL - SLU/DF

TRANSBORDO BRAZLÂNDIA

QUADRA 33, ÁREA ESPECIAL, VILA SÃO JOSÉ, BRAZLÂNDIA/DF

IMPLANTAÇÃO E PLANTA DE COBERTURA
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EXE

INDICADA

EMISSÃO INICIAL00 14/01/2023 R.H
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15 cm

TUBULAÇÃO DE ÁGUAS PLUVIAIS EM PVC SOLDÁVEL SÉRIE REFORÇADA

DIÂMETRO CONSTANTE EM PROJETO - i > 1%

CALHA METÁLICA 15cmX10cm

COTA DO FUNDO DA CAIXA

COTA DO TERRENO

(PROFUNDIDADE DA CAIXA)

CAIXA DE ÁGUAS PLUVIAIS 80 X 80 cm

AP

150 mm

COLUNA DE DESCIDA DE ÁGUAS PLUVIAIS EM PVC SOLDÁVEL

SÉRIE REFORÇADA - ∅150mm

TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA EM PVC SOLDÁVEL MARROM ORIUNDA DA REDE DE 

ABASTECIMENTO DIÂMETRO CONSTANTE DO PROJETO

TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA EM PVC SOLDÁVEL MARROM ORIUNDA DOS RESERVATÓRIO,

 EXTRAVASOR, DIÂMETRO CONSTANTE DO PROJETO

TUBULAÇÃO DE ÁGUA FRIA EM PVC SOLDÁVEL MARROM ORIUNDA DA REDE DE 

RESERVATÓRIO COM DIÂMETRO CONSTANTE DO PROJETO

CAIXA SIFONADA COM GRELHA 150x150x50

CES

TQ

100 mm

NOTA: RESERVATÓRIO DE CHORUME DEVE RECEBER IMPERMEABILIZAÇÃO COM MANTA

PEAD 2 MM - (38 m²).

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

OH Projetos - Serviços de Construção Civil LTDA | contato@ohprojetos.com.br
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TUBULAÇÃO DE ESGOTO EM PVC SOLDÁVEL SÉRIE REFORÇADA

DIÂMETRO CONSTANTE EM PROJETO - i > 1%

Planta de Cobertura

Escala 1:50

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS03 01/04/2023 R.H
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04 17/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

05 27/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

OBS: Concreto

pré-moldado

06 REVISÃO: OFÍCIO Nº 82 (111886138) 06/06/2023 R.H
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Autoria Proj.

Data
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Desenho Verific.

Endereço

Projeto

Resp. Proj.

Arquivo

Título da Folha

Contratante SERVIÇO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL - SLU/DF

TRANSBORDO BRAZLÂNDIA

QUADRA 33, ÁREA ESPECIAL, VILA SÃO JOSÉ, BRAZLÂNDIA/DF

DETALHES

02/04

HID

R.H. R.H.

EXE

INDICADA

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

OH Projetos - Serviços de Construção Civil LTDA | contato@ohprojetos.com.br

Detalhes: Base do reservatório

OH_022_SLU_BRAZ_HID_EXE_100_R07_FL.02

Rua Augusto Cantamessa, 45C - Jd. Las Vegas - Santo André/SP - (16) 99227-0109

Lista de materiais - Água Fria

Água fria

Aparelho

Torneira de jardim

25 mm
1 pç

Metais

Registro de gaveta bruto

1"
1 pç

3/4"
1 pç

PVC Acessórios

Engate flexível cobre cromado com canopla

1/2 - 30cm
2 pç

PVC

Curva 90 soldável

25 mm
3 pç

Tubos

25 mm 22.0 m

32 mm 150.00 m

Lista de materiais - Esgoto

Esgoto

Caixas de Passagem

Caixa de inspeção de esgoto

CES- 80x80cm
1 pç

PVC Esgoto

Joelho 45

150 mm

7 pç

Tubo

150 mm 75 m

200 mm 11.50 m

100 mm 14.88 m

Lista de materiais - Água pluvial

Pluvial

Calha metálica

Adaptador para bocal semi-circular

150 mm x 100 mm
2 pç

Cabeceira retangular

150 mm x 100 mm
4 pç

Calha retangular

150 mm  x 100 mm 64 m

PVC Esgoto

Joelho 45

150 mm
2 pç

Tubo

100 mm

4,20 m

150 mm 215 m

200 mm 30 m

Tê

150 mm
10 pç

Luva

150 mm
10 pç

Caixas de Passagem

Caixa de água pluvial

CAP- 80x80cm
2 pç

NOTA: CAIXAS DE INSPEÇÃO DE ESGOTO DEVE RECEBER IMPERMEABILIZAÇÃO COM MANTA

PEAD 2 mm.

ESC. 1:25



RELAÇÃO DO AÇO

ELEMENTO
AÇO N DIAM

QUANT
C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

Negativos X
CA50 1 8.0 12 111 1332

Negativos Y
CA50 1 8.0 12 111 1332

Positivos X CA50 1 8.0 16 111 1776

Positivos Y CA50 1 8.0 16 111 1776

RESUMO DO AÇO

AÇO
DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 10%

(kg)

CA50 8.0 62.2 27

PESO TOTAL

(kg)

CA50 27

Volume de concreto (C-30) = 0.50 m³

Área de forma = 1.68 m²
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Estaca Hélice Contínua
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RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO

(kg)

CA50 12.5 384 369.8

6.3 275.2 67.4

PESO TOTAL

(kg)

CA50

Volume de concreto (C-30) = 5,50 m³

437.2

Dimensão máxima do agregado = 12,5 mm

Relação a/c: 0.6

Slump: 24 +/- 2 cm

5
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Detalhe - Reservatório 

de contenção
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EMISSÃO INICIAL00 14/01/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES01 03/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS02 13/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS03 01/04/2023 R.H

15/06/2023

REV. DESCRIÇÃO DATA RESPONSÁVEL

04 17/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

05 27/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

06 REVISÃO: OFÍCIO Nº 82 (111886138) 06/06/2023 R.H

4 x Ø30

Detalhe Locação Estaca

1.20

0.90

1.
20

1,80 m

0,30 m

OBSERVAÇÃO:

A) DEPENDENDO DO FABRICANTE, ALGUMAS

MEDIDAS PODERÃO SER DIFERENTES DO

APRESENTADO EM PROJETO;

3,60 m

B) O RESERVATÓRIO SERÁ CONSTRUÍDO EM

CHAPA DE AÇO CARBONO ASTM A36, COM

ESPESSURA VARIÁVEL AO LONGO DA ALTURA,

A DEPENDER DO PROJETO ESTRUTURAL DO

FABRICANTE (ESPESSURA MÍNIMA DE 2,25MM);

Detalhe do Reservatório

Sem escala

Nota: Tubulação aparente deve ser em aço galvanizado

Detalhe do Reservatório

Sem escala

Alimentação

Consumo

RG

1"

RG

1"

01

Saída 25 mm

02

Entrada 32 mm

03

Extravasor 40 mm

04

Limpeza 40 mm

04

CONSUMO

3
,
6
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m
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,
0
0
 
m

0
,
1
0
 
m

Modelo TCS-202 Faz Forte

07 REVISÃO: OFÍCIO Nº 86 (114838937) 15/06/2023 R.H



Detalhes: Reservatório de chorume
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Estágio

Folha nº 

Autoria Proj.

Data

Escala

Desenho Verific.

Endereço

Projeto

Resp. Proj.

Arquivo

Título da Folha

Contratante SERVIÇO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL - SLU/DF

TRANSBORDO BRAZLÂNDIA

QUADRA 33, ÁREA ESPECIAL, VILA SÃO JOSÉ, BRAZLÂNDIA/DF

DETALHES

03/04

HID

R.H. R.H.

EXE

INDICADA

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

OH Projetos - Serviços de Construção Civil LTDA | contato@ohprojetos.com.br

OH_022_SLU_BRAZ_HID_EXE_100_R07_FL.03

Rua Augusto Cantamessa, 45C - Jd. Las Vegas - Santo André/SP - (16) 99227-0109

IMPERMEABILIZAÇÃO

PRIMER DE

IMPERMEABILIZAÇÃO

PRIMER DE

ESPESSURA 2 mm

MANTA PEAD

CAMADA DE

REGULARIZAÇÃO

CAIMENTO 0,5%

CAMADA DE

PROTEÇÃO MECÂNICA

ESPESSURA 2 mm

MANTA PEAD

CAMADA DE

PROTEÇÃO MECÂNICA

Impermeabilização - Fundo do reservatório

Sem escala

ESPESSURA 2 mm

MANTA PEAD

Impermeabilização -

Parede do reservatório

Sem escala

PINTURA EM PRIMER

TUBO DE AÇO ∅1.1/4"

CHUMBAMENTO

ESPESSURA 2 mm

MANTA PEAD

Impermeabilização - Escada interna

Sem escala

MASTIQUE

MASTIQUE

FLANGE

ESPESSURA 2 mm

MANTA PEAD

Impermeabilização -

Passagem lateral tubos

Sem escala

LEGENDA

CONCRETO

REGULARIZAÇÃO (CAIMENTO 0,5%)

PRIMER COMPOSTO DE SOLUÇÃO ASFÁLTICA COM SOLVENTE ORGÂNICO, COM A FUNÇÃO

DE INCREMENTAR A ADERÊNCIA DA MANTA ASFÁLTICA AO SUBSTRATO

GEOMEMBRANA PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - ESPESSURA 2 mm

PROTEÇÃO MECÂNICA

NOTA: RESERVATÓRIO DE CHORUME DEVE RECEBER IMPERMEABILIZAÇÃO COM MANTA

PEAD 2 mm - (38 m²).

DEVE SER APLICADO PRIMER IMPERMEABILIZANTE ENTRE A MANTA E A PROTEÇÃO

DEVE SER APLICADO CAMADA DE PROTEÇÃO MECÂNICA SOBRE E SOB A MANTA

AS MESMAS RECOMENDAÇÕES SERVEM PARA AS GRELHAS DE CAPTAÇÃO

CONSULTAR NBR 9574 - EXECUÇÃO DE IMPERMEABILIZAÇÃO

Nota: Tampa em chapa metálica 60 x 60 cm.

Aplicar fundo preparador e pintura esmalte.

RELAÇÃO DO AÇO

Corte A-A Corte B-B Corte C-C

Corte D-D
Negativos

Planta

Positivos Positivos

AÇO N DIAM
QUANT

C.UNIT C.TOTAL

(mm) (cm) (cm)

CA50 1 6.3 160 237 37920

2 6.3 58 280 16240

3 6.3 58 295 17110

4 6.3 76 88 6688

5 6.3 218 130 28340

6 6.3 218 145 31610

7 6.3 56 539 30184

8 6.3 56 239 13384

9 6.3 18 524 9432

10 6.3 2 485 970

11 6.3 25 224 5600

12 8.0 25 176 4400

13 8.0 10 271 2710

14 8.0 39 224 8736

15 8.0 3 184 552

16 8.0 4 129 516

17 10.0 8 157 1256

18 10.0 8 224 1792

19 10.0 4 291 1164

20 10.0 4 277 1108

21 10.0 4 167 668

22 10.0 4 153 612

23 10.0 8 524 4192

24 10.0 8 457 3656

25 12.5 8 77 616

RESUMO DO AÇO

AÇO DIAM

(mm)

C.TOTAL

(m)

PESO + 5%

(kg)

CA50 6.3 1974.8 507.4

8.0 169.1 70.1

10.0 144.5 93.5

12.5 6.2 6.2

PESO TOTAL

(kg)

CA50 677.2

Volume de concreto (C-30) = 7.66 m³

Área de forma = 74.81 m²
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EMISSÃO INICIAL00 14/01/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES01 03/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS02 13/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS03 01/04/2023 R.H

15/06/2023

REV. DESCRIÇÃO DATA RESPONSÁVEL

04 17/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

05 27/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

06 REVISÃO: OFÍCIO Nº 82 (111886138) 06/06/2023 R.H

07 REVISÃO: OFÍCIO Nº 86 (114838937) 15/06/2023 R.H



Estágio

Folha nº 

Autoria Proj.

Data

Escala

Desenho Verific.

Endereço

Projeto

Resp. Proj.

Arquivo

Título da Folha

Contratante SERVIÇO DE LIMPEZA URBANA DO DISTRITO FEDERAL - SLU/DF

TRANSBORDO BRAZLÂNDIA

QUADRA 33, ÁREA ESPECIAL, VILA SÃO JOSÉ, BRAZLÂNDIA/DF

PERFIS - CAIXAS DE PASSAGEM

04/04

HID

R.H. R.H.

EXE

INDICADA

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

ENG. THAINA QUEIROGA - CREA/SP: 5070662586

OH Projetos - Serviços de Construção Civil LTDA | contato@ohprojetos.com.br

OH_022_SLU_BRAZ_HID_EXE_100_R07_FL.04

Rua Augusto Cantamessa, 45C - Jd. Las Vegas - Santo André/SP - (16) 99227-0109

Detalhes - Caixas de passagem (pluvial)

Sem escala
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EMISSÃO INICIAL00 14/01/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES01 03/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS02 13/03/2023 R.H

REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS03 01/04/2023 R.H

15/06/2023

REV. DESCRIÇÃO DATA RESPONSÁVEL

04 17/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

05 27/04/2023REVISÃO: TUBULAÇÕES, COTAS R.H

06 REVISÃO: OFÍCIO Nº 82 (111886138) 06/06/2023 R.H

Detalhes - Caixas de passagem (chorume)

Sem escala

07 REVISÃO: OFÍCIO Nº 86 (114838937) 15/06/2023 R.H
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Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros

Segurança estrutural nas edificações

Compartimentação horizontal

Controle de material de acabamento

Saídas de emergência

Brigada de incêndio

Proteção Estrutural

Plano de emergência

Iluminação de emergência

Alarme de incêndio

Sinalização de emergência

Extintores de incêndio

Hidrante e mangotinhos

Instalação elétrica de baixa tensão

Resfriamento

SPDA

Sistema fixo de gase limpos

MEDIDAS DE SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO - ADEQUAÇÃO

Compartimentação vertical

RTI Inferior Superior RTI SPK

MÉDIO

IDENTIFICAÇÃO DA EDIFICAÇÃO E/OU ÁREA DE RISCO 

Pavimento ou Setor Ocupação
C.I

(MJ/m2)
Nº de

Pavimentos

Pé Direito
(m)

Área (m2)

Altura Risco Área existente Área Total

PLANO DE SEGURANÇA CONTRA INCÊNDIO E PÂNICO

1,00INDUSTRIAL 200,00

1,00200,00INDUSTRIAL

15,00

6,00

6,00

PAVIMENTO INFERIOR

489,84

96,72

586,56

PAVIMENTO SUPERIOR

586,56

SIMBOLOGIA PARA SINALIZAÇÃO E EMERGÊNCIA

SAÍDA FINAL DA ROTA DE FUGA

DIREÇÃO DO FLUXO DA ROTA DE FUGA

TABELA DE SÍMBOLOS DE PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO

EXTINTOR CARGA DE PÓ BC - 20B:C

EXTINTOR CARGA DE ÁGUA 3A

LUMINÁRIA TIPO REFLETOR

CONFORME NT 21/2020

Bloco Autônomo distantes de 15m e 7,5m de paredes.
Iluminamento de 3 lux locais planos e 5 lux para locais com
desníveis.

SINALIZAÇÃO DE

 EMERGÊNCIA

ILUMINAÇÃO DE

 EMERGÊNCIA

INFORMAÇÕES SOBRE OS SISTEMAS

Faz uso de Simbolos, mensagens e cores (refletivas), alocadas
convenientes no interior da edificações.

CONFORME NT 22/2020

Extintores Água 2A

Extintores Pó 20B:C

CONFORME NT 03/2015

EXTINTORES

SAÍDAS DE
EMERGENCIA

CONFORME NT 10/2015

Distância máxima à percorrer: 30 m.

1.000 MJ / m²MÉDIO B2

CARGA DE INCÊNDIO MJ / M²RISCO

CLASSIFICAÇÃO DAS EDIFICAÇÕES E ÁREAS DE RISCO QUANTO À
CARGA DE INCÊNDIO -  NT  02/2016

01 - A edificação não foi projetada para utilizar GLP.
02 - O tempo de resistencia ao fogo das escadas deverá ser de no mínimo 120 minutos.

03 - As paredes das caixas de escadas, das guardas, dos acessos e das descargas devem
ter acabamento liso.
04 - A edificação deverá ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes à 
propagação superficial de chama.

05 - Portas de enrolar e/ou de correr ficarão abertas durante o horário de funcionamento.

06 - As especificações do bloco de iluminação de emergência autônomo, com luminária tipo LED, deverão ser:
tipo refletor, com 2 luzes,  potência 7,5 W, 1200 lúmens.

07 - O acionamento dos blocos autônomos deverá ser instantâneo quanto ocorrer falta de energia na
edificação

09 - O material a ser manuseado e tratado na edificação é o lixo urbano.

11 - O sistema de sinalização de segurança contra incêndio e pânico da edificação e/ou área de risco será
executado observando os requisitos mínimos de desempenho e os métodos de ensaio exigidos para uso 
interno e externo, sendo garantida a sua legibilidade e integridade, quando do dimensionamento e instalação,
atendendo aos requisitos e métodos de ensaio estabelecidos em norma técnica específica

12 - A iluminação utilizada com a função de sinalização deve ter no mínimo 30 lúmens, conforme item 6.8 da
NT n° 21/2020

13 - As luminárias do sistema de iluminação de emergência apresentam resistência à temperatura de 70°
por uma hora, ausência de ofuscamento e são produzidas em conformidade com a ABNT NBR IEC 60.529, 
com índice de proteção IP 23 ou IP 43, quando instalado em áreas onde seja previsto combate a incêndio com
água, conforme item 5.7 da Norma Técnica 21/2020

08 - Projeto de arquitetura aprovado conforme Parecer de Anuência nº 2022-2393-00 de 22/06/2023 

10 - Registro de Responsabilidade Técnica RRT 12051741 do Arquiteto Rafael Henrique de Paula

01/03
Implantação

PROPRIETÁRIO

CAU: A125900-8

CAU: A125900-8

Rafael Henrique de Paula

Rafael Henrique de Paula
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INDICAÇÃO DE DESCIDA : SPDA
INDICAÇÃO DE BITOLA DO CABO: Ø

HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" X 2,40m

ABREVIAÇÕES
SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS
FITA DE ALUMÍNIO SEM ISOLAÇÃOFITA 
CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO

NOTAS

ESTE PROJETO FOI REALIZADO CONFORME NBR 5419/2015
CLASSIFICADO COM NÍVEL DE PROTEÇÃO TIPO 4
AS CONEXÕES DEVERÃO SER EXECUTADAS
POR MEIO DE SOLDA EXOTÉRMICA
OS PONTOS DE CONEXÃO EXECUTADOS POR MEIO DE SOLDA
EXOTÉRMICA DEVERÃO SER REVISADOS 1 VEZ POR ANO
PARA ESTE PROJETO ADOTOU-SE O SISTEMA 
GAIOLA DE FARADAY 

1

2

3

4

CIAT

SPDA

LEGENDA

CABO DE COBRE 50MM2

BARRA CHATA DE ALUMINIO  DE  7/8″ x 1/8″ x 6m   NA COBERTURA

CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO

DPS TIPO 1 DE 25kA/275V - A SER INSTALADO NO QGBT
5

DPS TIPO 2 DE 20kA/275V - A SER INSTALADO NO(S) QUADRO(S) DE DISTRIBUIÇÃO

9
8
7
6
5
4
3
2

CAIXA DE EQUALIZAÇÃO

1

1 23

54

6789

DE POTENCIAIS

50

10
0

15
0

CAIXA DE INSPEÇÃO SUSPENSA

6
ESTRURA METALICA NÃO UTILIZADA COMO DESCADA NATURAL, 
SEM INFORMAÇÃO DO MATERIAL UTILIZADO/ CODUÇÃO DO MESMO.
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